17. Biodiislikiituse tootmistehnoloogiad ja omahind (2001.a. uuring)
Arvi Kallas, EMVI direktor ja mehhaniseerimise osakonna juhataja

17.1. Miks biodiislikiitus?

Tehnika areng nduab jérjest suuremate energiakoguste kasutamist. Inimkond on juba rohkem kui
tiks sajand kasutanud maakeral miljonite aastate jookul salvestunud fossiilseid energiakandjaid.
Nende ressursid on pohiliselt teada ja arvatakse, et nditeks naftat ja gaasi jatkub veel praeguse
kasutusintensiivsuse juures kdige rohkem 50 aastaks (joonis 1). CO, sisaldus atmosfédris on
lahenemas kriitilise piirini. Vorreldes loodusliku fooniga oli see nditeks juba 1985.a. veerandi
vorra korgem ja kahekordistub tdendoliselt kéesoleva sajandi esimesel poolel. Kyoto
kliimakonverentsi kokkuleppe jirgi tuleb EL maades vdhendada kasvuhoonegaaside (CO; ja
CH,) emissiooni 8% vorra. Seepdrast uuritakse koikjal pdikese-, tuule-, hiidro- ja bioenergia
kasutusvoimalusi.

Paljudes Euroopa Liidu riikides, USA-s ja mujal juba toodetakse aastaid Olikultuuride
seemnetest biodiislikiitust, mida kasutatakse nii traktori- kui automootorites. Ka Eestis on mitu
entusiasti (J. RoOmusaar, T. Pangsepp jt) juba mitu aastat katsetanud biodiislikiituse
(rapsimetiiiilester RME) tootmist rapsiseemnetest. Eestis vdga lihtsa tehnoloogiaga (autorid R.
Muoni ja H. Olak) toodetud biodiislikiituse kvaliteedi analiiiisitulemused aga nditavad, et mitme
nditaja osas (leelismetallide ja veesisaldus jt) ei vasta see EL maade kvaliteedistandarditele.

Joonis 17.1. Vedelkiituste kasutamine maailmas aastail 1995-2050
(J. Connemann, J. Fischer. Biodiesel in Europe 2000)
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Rapsiseeme on ja jddb ka tulevikus Eestis pohiliseks podllukultuuriks, millest saab toota
kvaliteetset biodiislikiitust. Rapsiseemnest biodiislikiituse tootmise koik korvalproduktid on
samuti suure viidrtusega - Srott (kiilmpressimisel on selle osakaal 70%) on proteiini- ja
energiarikas loomasdot, gliitserool on aga pdrast puhastamist ndutud tooraine ravimitodstusele
jm.



Miks biodiislikiitus:

e saab toota kohalikust toorainest (rapsiseeme ja toitlustus- ning toiduainetodstuse ettevotete
rasvjddtmed);

e vodimaldab taaskasutusse votta sootijadnud poldusid,

e aitab parandada t66hoivet maal (nii rapsiseemne kui sellest biodiislikiituse tootmine);

e (O, suletud ringkdik looduses (biodiislikiituse pdletamisel vabaneb ainult see CO;, mis
taimed olid varem atmosfadrist votnud, st. biodiislikiituse kasutamine ei mdjuta kliimat);

e viga vdike mootori emissioon (heitgaaside hulk), sest pdlemisgaasid on praktiliselt
vadvlivabad ega pdhjusta seega nn. happevihmasid;

e ci ole ohtlik mulla ja pinnavete reostamise seisukohalt;

e positiivne energiabilanss;

o jt.

Olgu maérgitud, et peale biodiislikiituse on rapsidlist tehtud tooted veel kasutatavad:

e toidudlina (nii rafineeritud kui kiilmpressitud);

ahjukiitusena (sh. kuivatikiitus);

sacketiOlina;

grillsde siiiitedlina;

kiitusepumpade reguleerimiseks-remontimiseks (vorreldes diislikiitusega on biodiislikiitusel
meeldiv 16hn — Eesti viimase aja kogemus — info J. R60musaarelt).

17.2. Biodiislikiituse tootmine Euroopas

Biodiislikiituse tootmist on positiivselt mdjutanud AGENDA 2000 otsused, millised annavad
vOimaluse kasutada 10...15% kasutusest viljasolevaid pollumaid non-food toodete
kasvatamiseks ja tootmiseks. 2000.a. t6ddeldi Euroopas 28 tehases kokkul 210 000 tonni
rapsiseemneid vedelateks biokiitusteks, sealhulgas saadi 245 tuh. tonni biodiislikiitust ja

145 000 tonni vedelat katlakiitust (suuremad tootjad on tabelis 1).

Euroopas toodetakse ja kasutatakse koige enam rapsiseemnest toodetavat biodiislikiitust
Saksamaal, kus 2000.a. tootas 9 biodiislikiituse tehast aastatootlusega 550 tuh. tonni.
Majanduslikust seisukohast pakub Saksa pollumeestele itha enam huvi biodiislikiituse tootmine
elukoha ldhedal iihistulistes ettevotetes, sest rapsiseemne transpordikulud on viiksemad ning
tootmine on odavam ja keskkonnasdbralikum. Niiteks aastatootlusega 720 t seadmetes on
biodiislikiituse omahind 0,90 DEM7I, kui rapsiseemne hind on 400 DEM/t ja dlikoogi (Sroti)
miiiigihind on 250 DEM/t. 2000.a. oli Saksamaa tanklates fossiilse diislikiituse hind 1,50 DEM/I,
agraardiilikiitusel 1,30...1,40 kr/l ja biodiilikiitusel alla 1,30 DEM/l. Niiiid on ka seal
rapsiseemne hinnad tdusnud. 2001. a loodeti Saksamaal toota 560 tuh. tonni biodiislikiitust. Kuid
seoses rapsiseemne hinna tdusuga on Saksamaal toorrapsidli hind tdusnud 1,0 DEM/kg (varem
0,7 DEM/kg), metanooli hind on niiiid 400 DEM/t (varem 200 DEM/kg), aga gliitserooli hind on
langenud 1100 DEM-It 800 DEM-Ie iihe tonni eest. Seetdttu kardetakse, et kasum biodiislikiituse
tootmisest saab olema ldhitulevikus tunduvalt véiksem ja tehastel tekib probleeme planeeritud
kasumi saamisega.

Viimasel ajal on Saksamaal hakatud kasutama rapsioli diiselmootorite kiitusena. Seejuures tuleb
timber seadistada diiselmootorite kiitusepumbad, -torustik, -filtrid ja —pihustid. Oluline on
rapsidli hoolikas filtreerimine. Niiteks Baieri liidumaal sdidab ligikaudu 1000 sdiduautot
rapsidliga. Vanematiiiibiliste diiselmootorite {imberseadistamiskulud on vidiksemad kui
moodsatel sissepritsega mootoritel. Viimaste iimberseadistamise maksumused on 24...64 tuh.



EEK, mis vastab 14dbisdidul 50...140 tuh. km saadavale kiituse kokkuhoiule. Ajakirja PROFI
2002.a. jaanuarikuu numbris toodud info jérgi on firma Deutz-Fahr konstrueerinud
traktorimootorid, mis on voimelised té0tama talus pressitud rapsioliga. Seejuures on rapsidliga
tootava mootori hind on keskmiselt 112 tuh. EEK suurem kui fossiilse diislikiitusega tootaval
mootoril.

Tabel 17.1. Biodiislikiituse tootjad Euroopas 2000.a.

Riik Firma (linn) Aastatootlus, tonni Tehas alustas t66d

Saksamaa Henkel (Diisseldorf) 200 000 ?
Connemann/OMH (Leer) 100 000 1991/1993/1995
Oelmiihle Hbg/ADM (Hamburg) 100 000 1999/2000
Bio-Diesel (Wittenberge) 50 000 1999
VNR (Ochesenfurt) 50 000 1999/2000
L.U.T (Rudisleben) 40 000 1999/2000
Hallertauer/Agrana (Mainburg) 5000 1996
ADIBAPV (Henningsleben) 3000 1997
Vogtlidnder (Grossfriesen) 2000 1997
Kokku 550 000

Prantsusmaa | Robbe/Diester (Compiegne) 40 000 1994/1996
Diester (Rauen) 120 000 1995
Slobre-SImova (Boussens) 70 000 1993/1995
Novaol/ICI (Verdun) 60 000 ?
Kokku 290 000

Itaalia Bakelite (Solbiate) 30 000 1996
Navaol + teised (Livorno) 90 000 1993
Oleifici Italiari ( Bari) 20 000 1995
Distillerie Palma (Nespel) 30 000 1995
Focus-Petroli (Ancona) 20 000 ?
Slsas + diverse (Milano) 50 000 1996
Kokku 240 000

17.3. Biodiislikiitus ja keskkond

Euroopas on kaks erinevat seisukohta - iihed arvavad, et meil on suur N,O emissiooni,
aldehiitididide ja Noy oht, teised aga rdédgivad, et “hea pdllumajanduspraktika” kasutamisel ei ole
mingit N,O probleemi, sest pika juurestikuga rapsitaimed on kdige efektiivsemad N kasutajad,
et aldehiiidide emissioon diiselmootorites on viiksem kui bensiinimootorites, kus see on ka
peaaegu tdielikult elimineeritud kataliisaatorseadmetega varustatud autodes. Saksamaal on ks
veoauto sOitnud biodiislikiitusega 1,25 milj. km, milline tulemus on kantud Guinnessi rekordite
raamatusse, mistottu on hakatud biodiislikiitust kutsuma “tSempioniks mootorite jaoks”.

Saksamaal on vorreldud 54 erineva diislimootori juures kahjulike ainete emissioone fossiil- ja
biodiislikiituste kasutamisel. Selgus, et sissepritsega mootorites oli boidiislikiituse kasutamisel
heitegaasides CO ja HC sisaldus 10%, tahkelisandite sisaldus 24%, tahmasisaldus 52%
véiksemad, kuid NOy sisaldus oli 8% suurem. Kuna biodiislikiitus ei sisalda peaaegu iildse
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vaavlit, siis on voimalik kasutada okstlidatsioonifiltreid, mille abil saab muuta heitegaasid veelgi
puhtamaks, mispuhul on vaevutajutav biodiislikiituse pdlemisel tekkiv iseloomulik 16hn.

Joonis 2 niitab erinevate energiakandjate CO, eraldumisi atmosfiri: biokiitustel on see oluliselt
viiksem kui fossiilsetel kiitustel.

Joonis 17.2. Biodiislikiituse tootmiseks kulutatakse vihem naftat ja
on vihem heitmeid (100 liitri kiituse kohta)
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17.4. Biodiislikiituse tootmistehnoloogia

Rapsiseemne kiilmpressimise tehnoloogilse protsessi skeem ja materjalibilanss on joonisel 3.
Nagu nédha saab 100 kg-st niiskusega 6...8% ja Olisisaldusega 38...43% rapsiseemnest 62...74
kg rapsikooki ja 28...35 kg rapsidli.

Kiilmpressitud rapsidlist biodiislikiituse tootmise tehnoloogiaskeemid on joonistel 4 ja 5.
Rapsidlist toodetakse biodiislikiitust nii tsiiklilise kui pideva tootmisprotsessina, kus eristatakse
jargmised operatsioonid:

e tooraine (rapsidli) ja reagentide (metanool ja naatrium- voOi kaaliumhiidroksiitid)
ettevalmistamine;
iimberesterdamine;
gliitserooli, reageerimata metanooli ja kataliisaatorijadkide eraldamine reaktsioonisegust;
estrite (biodiislikiituse) puhastamine ja kuivatamine;
reageerimata metanooli regenereerimine.

Uhest tonnist kiilmpressitud rapsiseemnest saab keskmiselt 360 liitrit ja kuumpressitud seemnest
415 litrit biodiislikiitust. Biodiislikiituse tootmise korvalsadusena tekib gliitserool, mis
eraldatakse reaktsioonisegust vesilahusena koos reageerimata metanooli ja kataliisaatori
jadkidega. Sellest lahusest destilleeritakse vilja metanool. Toorgliitserool suunatakse
puhastamiseks eritehastesse.



100 kg rapsiseemet
niiskusega 6-8%. Olisisaldusega 38-43% ia temperatuuriga 15-25%

)

Magnetpiiiinis 4 1
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Joonis 17.3. Rapsiseemne kiilmpressimise tehnoloogilise protsessi skeem ja materjalibilanss
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Joonis 17.4. Kiilmpressitud rapsiolist biodiislikiituse tootmise tehnoloogiaskeem (Vogel ja Noot)
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Joonis 17.5. Rapsiseemnest biodiislikiituse tootmise tehnoloogilise protsessi skeem ja materjali-
bilanss LEER CONNEMANNI tehases Saksamaal (pidevtoimeline tehnoloogia)

17.5. Rapsiseemnest biodiislikiituse tootmise ja kasutamise massi- ja energiabilanss

Rapsiseemne saagikuse 1,5...3,0 t/ha korral saab rapsipdllu iihelt ha-1t kiilmpressimistehnoloogia

korral 540...1080 liitrit biodiislikiitust. Soltuvalt rapsiseemne saagikusest kulub rapsiseemne

kasvatamiseks diislikiitust 150...180 1/ha. Rapsiseemnest biodiislikiituse tootmine on

energeetiliselt viga kasulik (joonis ...):

e kui arvestada ainult masinatododeks kulutatud vedelkiitust, saab soltuvalt rapsiseemne
saagikusest rapsiseemnest toota 3,6...6,0 korda rohkem energiat kui kulub pdllul
masinatoodeks;



e kui liita kokku energiakulud pollutéodel ja energiakulu rapsiseemnest biodiislikiituse
tootmiseks (pressimine+esterdamine) saab rapsiseemnest toota 2...3 korda rohkem energiat;

e kui aga liita pollutodode ja esterdamise energiakulule veel kasutatud vietiste ja
taimekaitsevahendite tootmiseks kulutatud energia, saab hektarilt ikkagi veel 1,3...1,6 korda
rohkem energiat kui biodiislikiituse tootmiseks kasutatakse.

Joonis 17.6. Biodiislikiituse energeetiline kasutegur
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17.6. Rapsiseemnest biodiislikiituse tootmine Eestis

Raismiku talu. Koostdés EPMU endise professori Rein Muoniga on talunik Jiiri Rddmusaar
katsetanud rapsiseemnest biodiislikiituse tootmist ja kasutamist. Talle anti kasutada Saksamaalt
toodud olipress (kiilmpress tootlikkusega 800 kg 6dpdevas, N=3,2 kW, hind 320 tuh. EEK).
Rapsiseeme pressitakse 40 at surve all, mille juures dli ja $roti temperatuur tduseb 40°C-ni. Oli
valatakse mahuga 600 liitrit reaktorisse, kuhu lisatakse mahu jirgi 10% korgekvaliteedilist
metanooli ja 0,2 grammi NaOH-d. Segatakse 7 tundi. Saadakse biodiislikiitus, gliitserool ja
juuk.

Talunik teeb alates 2000.a. kdik pollutdod sellise lihtsa tehnoloogiaga saadud biodiislikiitusega
(traktor Belarus). Traktor tootab hésti. Perioodiliselt tuleb ainult kiitusefiltrit pesta sinna
sadestunud jddkidest. Raismiku talu biodiislikiitust lasti analiiisida nii SGS Eesti AS kui
Tallinna Tehnikaiilikooli Keemia Instituudi laborites. Selgus, et biodiislikiitus ei vasta ldéne
standardite nduetele ja emeriitprofessor Leevi Molder proovis selle kvaliteeti laboratoorselt
parendada, mis aga ei andnud soovitud tulemusi. Talunikule on esitatud konkreetsed ettepanekud
tehnoloogia moderniseerimiseks.

Oru Taimedlitéostuses. Orul hakati koostéds EPMU pdllumajandustehnika instituudiga uurima
kuumpressitud rapsioli kasutusvoimalusi diislimootorite kiitusena juba 1996.a. Katsetatud on
rapsidli ja diislikiituse segu (vahekorras kuni 1:1) kasutamist diislikiitusena. Tulemused olid
rahuldavad. 1997.a. hakati rapsidlist valmistama biodiislikiitust (metiiiilestrit). See oli kasutatav



traktorimootoris, kui vélischu temperatuur oli iile -5°C. Viskoossuse vihendamiseks ja mootori
kéivituse holbustamiseks lisati biodiislikiitusele viskoossust vihendavaid aineid — isopropiiiil- ja
1soamiiiilpiiritust ning poliiisobutuleeni. Kahe aasta jooksul on Orul valmistatud 2200 liitrit
biodiislikiitust. EPMU-s tehtud traktori D-240 mootori stendikatsetuste pdhitulemused on
jargmised:
e kui biodiislikiituses ei ole viskoossust stabiliseerivaid lisandeid, siis on otstarbekas
suurendada pihustite to6rohk ettendhtud 17 MPa asemel 19 MPa-ni;
e vorreldes naftast toodetud diislikiituse kasutamisega vidheneb mootori vOimsus
taiskoormusel to6tamisel kuni 5% ja rapsioli etiiiilestri korral kuni 11%;
e mootori t66 nditajad on ithesugused nii kuum- kui kiilmpressimisel saadud rapsidlist
valmistatud biodiislikiituse kasutamisel.

AS-s Baltfett. AS Baltfett toodeti bioloogilist katlakiitust ja grillsde siilitevedelikku toiduaine-
toostuses ja suurkookides kasutatud toidurasvade jadkidest. Jadkrasvad maksavad ca 500 kr/t. AS-s
on seadmed, kus voiks tihes kuus toota kuni 1000 tonni biodiislikiitust. Seda kiitus kvaliteeti ei ole
analiitisitud. Tootmine on aga seal peatatud, sest just sealt varastati 400 litrit metanooli, mis
pohjustas Parnumaal jm. suure katasroofi.

Kiitusefirmas ALEXELA. Firmale kuuluvas Kividli endises keemiatehases valmistati kidesoleva
emeriitprofessor hr. Leevi Molderi ettepanekute jargi kuumpressitud rapsidlist mitu tonni l4éne
standarditele vastavat biodiislikiitust ja kiitust B 20. Neid kiituseid katsetati Harjumaal AS
RAUBRI (arvutiga, kiitusekulu, joudluse jt modturitega varustatud traktor Massey Fergusson)
stigiskiinnil. Traktor to6tas hdsti, mootoril ei tekkinud mingeid komplikatsioone ja vorreldes
fossiilse diislikiitusega ei tdheldatud siigiskiinnil biodiislikiituse ja kiituse B 20 kasutramisel
kiituselu suurenemist. Katseid jatkatakse 2002.a.

17.7. Biodiislikiituse tootmiskulud ja omahind

Lihteandmed. Kuni kéesoleva aasta kevadeni oli rapsiseemne kokkuostu hind keskmiselt 3000
kr/t. Tlmselt seoses hullulehmatdvega Ladne-Euroopa mitmes riigis on kédesoleva aasta siigisest
rapsiseemne hind véga korge — 3700...3800 kr/t. Rapsiseemne kui biodiislikiituse pdhilise toorme
hind mdjutab loomulikult aga suurel maéral biodiislikiituse hinda. Nagu eespool selgus (vt. tabel
3.4.1) voib Eesti oludes rapsiseemet toota omahinnaga alla 2000 kr/t, siis on ka tabelites 5 esitatud
arvutustes toodud biodiislikiituse omahinnad, kui rapsiseemne omahind ja kokkuostuhind on 2,00,
2,25,2,50, 2,75, 3,00, 3,20, 3,30, 3,40, 3,50, 3,60, 3,70 ja 3,80 kr/kg. Ka teise pohilise 1&hematerjali,
metanooli, hind vOib seoses skandaalide-katastroofidega oluliselt tousta (veel kevadel maksis
metanool 4 kr/ltr.). Metanooli praegu kehtivat hinda ei onnestunud selgitada. Jiiri RG0musaar
soovitas kalkulatsioonides kasutada metanoolil hinda 5 k/Itr.

Eespoolnimetatud pohjustel on aga méargatavalt tdusnud rapsikoogi (Sroti) hind. Kui aasta tagasi
maksis see 2,15...2,20 kr/kg, siis niiid maksab WEROL TEHASED andmetel 2,6 krkg (+
kéibemaks 18%). Kalkulatsioonides on vdetud Sroti hinnaks 2,6 kr/kg.

Biodiislikiituse tootmisel tekib {isna palju toorgliitserooli. Eestis ei ole veel toorgliitserooli
timbertodlemise ettevotet, sest seda ei teki veel nii palju, et tehase rajamine tasuks ennast dra.
Tallinnas Suur-S6jaméde 30b, endises tehase Orto ruumides asuval AS-I LEIOS on vajalikud
seadmed olemas ja nad on ndus tulevikus timbertdotlema kogu Eesti biodiislikiituse ettevotetest
saabuva toorgliitserooli. Eespoolnimetatud pohjustel ei ole teada toorgliitserooli tidnane hind.
Arvutustes on toorgliitserooli hinnaks voetud 5 kr/kg.



Investeeringunoudlus. Raske on leida investeeringundudlusi erineva tootlikkusega biodiislikiituse
tehaste rajamiseks. Ladne firmad on ndus andma sellealast infot vaid nendele, kes nende négemust
mooda saavad kindlasti olema nendele kasulikud A&ripartnerid (Eesti Pollumajanduse
Mehaniseerimise Instituudile vastavat infot keelduti andmast). Biodiislikiituse tootmiskulude ja
omahindade kalkulatsioonidde jaoks leidsime neid siiski mitmesugustest allikatest - ajakirjadest ja
Internetist. Loomulikult tuleb neid votta kui orienteeruvaid, sest Eesti oludes on eriti ehitiste
maksumused tdnu odavamale to6joule tunduvalt vdiksemad. Samuti on Eesti oludes biodiislikiituse
tehaste rajamiseks voimalik kasutada mitmesuguseid olemasolevaid tiihjalt seisvaid kapitaalseid
hooneid ja keemiatehaste seadmeid (reaktorid, segistid, mitmesugused kolonnid, mahutid jms).

Biodiislikiituse tehastes on tliheks kdige kallimateks seadmeteks Olipressid koos nende juurde
kuuluvate lisaseadmetega. Rapsiseemne kiilmpresside (tigupressid) ja nende baasil chitatavate
olitehaste ja —kodade hindasid ja ehitusmaksumusi voib leida tabelitest 2 ja 3.

Tabel 17.2. Rapsiseemne kiilmpresse tootvad firmad ja presside pdhinditajad (Erik Ferchau.
Equipment for Decentralised Cold Pressing of Oil Seeds, Folkcenter for Renewable
Energy, November 2000, 60 1k.).

Firma Mark Joudlus, Elektrimootor, | Mass, Hind.
kg-seemet/h kW kg EEK
Taby 40a 8-16 1,1 60 42 200
Swea Double screw 30 1.5 72 450
Taby 70 40-60 2,2 122 134 000
La Mecanique Moderne MBUL 20-10 100 7,5 198 000
Karl Strahle SK 130/3 150 7,5 750 320 000
De Smet Rosedowns Mini 200 200 15/22 419 000
Karl Strihle SK 190/1 300 22 3000 | 655000
KEK P 0350 350-450 22 4000 | 953 000
Karl Strihle SK 250/1 500 30 4500 | 1005500
La Mecanique Moderne | MBU 260-125 1000 90 1572 900

Tabel 17.3. Kiilmpresside baasil ehitatavate dlitehaste vdi —kodade investeeringute nditeid (Erik
Ferchau. Equipment for Decentralised Cold Pressing of Oil Seeds, Folkcenter for
Renewable Energy, November 2000, 60 1k.).

Pohiseadme (Olipressi) joudlus, kg-seemet/h Hoone + seadmete orient. maksumus, EEK
80 506 000
150 1 140 000
300 1 570 000
500 2 030 000
600 2615000
1200 5090 000

Tootmiskulud ja omahind. Tabelis 4 on esitatud biodiislikiituse tootmiskulude ja omahinna
arvutusalgoritm ja toodud 5 erineva tootlikkusega ja investeeringumaksumusega biodiislikiituses
tehases toodetava biodiislikiituse tootmiskulud ja omahinnad. Tabelist selgub, et biodiislikiituse
omahind soltub eelkdige rapsiseemne ja biodiislikiituse tootmise korvalsaaduste Sroti ja gliitserooli




hindadest, mitte aga piisikuludest, kus pohiosa moodustavad amortisatsiooni ia intressikulud (need
soltuvad tehase investeeringumaksumusest). Tabelites 5 esitatud kalkulatsioonides on seetdttu
voetud piisikuludeks konstantne arv - 0,70 kr/Itr.

Biodiislikiituse omahinnad soltuvalt rapsiseemne hinnast, kui metanooli hind on niiteks 5 kr/ltr,

Sroti hind on 2,6 kr/kg ja gliitserooli hind on 4,0; 7,5 ja 10,0 kr/Itr on esitatud tabelis 6.

Tabel 17.4. Biodiislikiituse omahind soltuvalt rapsiseemne, gliitserooli ja Sroti hinnast

Rapsiseemne hind, kr/kg 20 | 25 | 30 | 32 | 34 | 36 | 38
Gliitserooli hind, kr/kg 4,0
Biodiislikiituse omahind, kr/ltr 458 | 6,08 | 759 | 819 | 879 | 939 | 9,99
Gliitserooli hind, kr/kg 7,5
Biodiislikiituse omahind, kr/ltr 415 | 566 | 7,06 | 7,76 | 836 | 896 | 956
Gliitserooli hind, kr/kg 10,0
Biodiislikiituse omahind, kr/ltr 385 | 535 | 685 | 745 | 806 | 866 | 926

Jireldused ja ettepanekud

1.

Rapsiseeme on ja jddb ka tulevikus Eestis pohiliseks pollukultuuriks, millest saab toota
kvaliteetset biodiislikiitust. Lahtudes teravilja ja rapsi kasvupinnast Eestis (1998-2000.a.
keskmine 360 tuh. ha) ja ndudest, et ajaline vahe ristoieliste eelmisest kiilvist peab lema 5...7
aastat saab praegu kasutuses oleva pdllupinna puhul rapsiseemne pind Eestis olla 45...60 tuh.
ha. Kui suudaksime Eestis rapsiseemne saagikust suurendada 2...2,5 t/ha (1992-2000.a.
keskmine saagikus oli kdigest 1174 kg/ha), siis jétkuks rapsiseemet nii toidudli tootmiseks
AS-s WEROL TEHASED (vajab 60...65 tuh. t rapsiseemet aastas), kui ka 20...35 tuh. liitri
biodiislikiituse tootmiseks aastas. Kui teravilja ja rapsiseemne tootmiseks on diislikiituse
keskmine erikulu 150 liitrit, siis saaks eespoolnimetatud koguse biodiislikiitusega kasvatada
Eestis teravilja ja rapsiseemet 133...233 tuh. hektaril.

2. Rapsiseemnest biodiislikiituse tootmine on energeetiliselt viga kasulik:

9]

kui arvestada ainult masinatoddeks kulutatud vedelkiitust, saab soltuvalt rapsiseemne
saagikusest rapsiseemnest toota 3,6...6,0 korda rohkem energiat kui kulub pdllul
masinatoodeks;

kui liita kokku energiakulud pollutéodel ja energiakulu rapsiseemnest biodiislikiituse
tootmiseks (pressimine+esterdamine) saab rapsiseemnest toota 2...3 korda rohkem energiat;
kui aga liita pollutoode ja esterdamise energiakulule veel kasutatud véetiste ja
taimekaitsevahendite tootmiseks kulutatud energia, saab hektarilt ikkagi veel 1,3...1,6 korda
rohkem energiat kui biodiislikiituse tootmiseks kasutatakse.

. Eestis on kdige kaueb biodiislikiitust proovinud toota Oru Taimedlitddstus (T. Pangsepp) ja

Raismiku talu (J. RG0musaar). Kahjuks ei vasta seal suhteliselt lihtsa, kuid ebatéiusliku
tehnoloogiaga toodetav biodiislikiitus EN standardi nduetele. Eesti Pollumajanduse
Mehhaniseerimise Instituut on koos emeriitprofessori L. Molderiga todtanud vélja nendele
ettevotetele konkreetsed ettepanekud tehnoloogia parendamiseks.

Kui rapsiseemne kokkuostuhind on 3,5...3,8 kr/kg, siis ei saa biodiislikiitust toota
omahinnaga alla 8,5...10,0 kr/ltr. Kui aga rapsiseemne hind oleks 2...2,5 kr/kg, siis tasuks
Eestis biodiislikiitust toota, kui seda ei maksustata aktsiisimaksuga. Kui diislikiituse hind
touseks Eestis néiteks Saksamaa tasemele (1,5 DEM = 12 kr/ltr), siis tasuks biodiislikiitust
toota ka rapsiseemne praeguste hindade korral.

. Nafta ja maagaasi teadaolevad varud voivad 10ppeda juba 50 aastaga, mistdttu peame

tahestahtmata jarjest rohkem hakkama ka Eestis kasutama nn rohelist energiat, sh,



biodiislikiitust. Ladnest komplektsete tehaste ostmine ei ole meie pollumeestele joukohane,
mistottu on otstarbekas arendada Eestis biodiislikiituse tootmist {ihistuliste ettevotete baasil,
kasutades dra ndukogudeaegsete keemistehaste (nditeks Orto, Kividoli keemiatehas jt.)
seismajadnud sisseseadeid (reaktorid-segistid, mitmesugused mahutid jms.). Seepirast tuleb
toetada Jdrva, Rapla ja Pdrnu maakondade nelja taluliitude ettepanekut biodiislikiitusetehase
rajamisks Kesk-Eestisse.
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