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Sissejuhatus 
 

Käesolevas brošüüris on esitatud kokkuvõtted Jõgeval ja Olustveres 2005-2006. a korral-
datud uute, põhiliselt mulla pindmise harimise masinate võrdluskatsete tulemustest. Need kat-
sed said teoks tänu masinaid müüvatele firmadele A. Tammel AS, Väderstad OÜ, AS Tatoli, 
Stokker, Trako Valduse AS, AS Taure, Starfeld OÜ ja Kesko Agro Eesti AS ning Kemira 
GrowHow-le, Perevara AS-le, Olustvere Teenindus- ja Maamajanduskoolile, Jõgeva Sordi-
aretuse Instituudile ja Eesti Künniseltsile – kõigile neile siinkohal Eesti Maaviljeluse Instituu-
di poolt suurimad tänud. 

Jõgeval 2005. a juulikuus Kemira GrowHow viljeluspäevadel uute mullaharimismasinate 
töödemonstratsioonil haritud alale külvati sügisel talinisu. Olustveres sama aasta septembris 
Eesti Künnimeistrivõistluste ajal toimunud töödemonstratsioonil haritud põllule külvati 2006. 
a kevadel oder.  

Eesti Maaviljeluse Instituudi mehhaniseerimise osakonna ja põllumajandustehnika katse-
labori töötajad Peeter Viili juhtimisel viisid neil katsealadel läbi rea mulla ja taimestiku sei-
sundi uuringuid ning määrasid saagikuse. Kuna tulemuste erinevused üksikute masinate vahel 
on valdavalt katsevea piires, siis on järgnevates analüüsides olulisemaid tulemusi esitatud pa-
rema ülevaate saamiseks ka masinarühmade kaupa. Masinarühmad (P. Viili soovituste koha-
selt)  ja nende põhitunnused on järgmised. 
 

Kergader (võiks nimetada ka hõlmkooreliks) on ette nähtud väiksema töösügavusega 
künniks viilu täieliku pööramisega. 
 

Rullkäpprandaalideks nimetame neid mullaharimismasinaid, millel on järgmised põhi-
tööseadised:  

• mitmesugused käpad või piid, mis võimaldavad mulda ka sügavamalt harida; 
• erineva kuju ja läbimõõduga (lõike)kettad või noad mulla ja taimejäänuste segami-

seks; 
• erineva tehnilise lahendusega rullid (enamasti ketastüüpi) mulla pindmise kihi tihen-

damiseks. 
 

Rullrandaalideks nimetame mullaharimismasinaid, millel  põhilisteks tööseadisteks on: 
• erineva kuju ja läbimõõduga (lõike)kettad või noad mulla ja taimejäänuste segami-

seks; 
• erineva tehnilise lahendusega rullid (enamasti ketastüüpi) mulla pindmise kihi tihen-

damiseks. 
 

Masinate müügifirmad olid masinatega  
esindatud järgmiselt:                  Masinaid          Kordi 

1. A. Tammel AS   3    4 
2. Väderstad OÜ  4    5 
3. AS Tatoli    2    4 
4. Stokker    5   6 
5. Trako Valduse AS    3    4 
6. AS Taure   3    5 
7. Starfeld OÜ   1   1 
8. Kesko Agro Eesti AS   3   4 

Kokku            24                33 
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Esindatud oli järgmised masinaehitusfirmad: 
                          Masinaid 

1.  Kverneland   1 
2.  Väderstad   4 
3.  Horsch   2 
4.  Kuhn   1 
5.  Simba   4 
6.  Vogel&Noot  3 
7.  Amazone   3 
8.  Unia   1 
9.  He-Va   1 
10. Einböck   2 
11. Tume   1 
12. Lemken   1 

 
Ülevaade masinatest on toodud alljärgnevas tabelis. 
 
Jrk. 
nr. Liik Mark Müügifirma Jõgeval Olust-

veres 

1. Kergader Kverneland Ecomat 650 + 
Packomat A. Tammel AS + + 

2. Rullkäpprandaal Väderstad TopDown Väderstad OÜ +  
3. “  “ Väderstad Cultus CS400 Väderstad OÜ + + 
4. “  “ Horsch Tiger 3 AS AS Tatoli + + 
5. “  “ Horsch Terrano FX4 AS Tatoli + + 
6. “  “ Kuhn Mixter 100 Stokker + + 
7. “  “ Simba Solo 3,3 Stokker +  
8. “  “ Amazone Centaur 4002 Trako Valduse AS + + 

9. “  “ Vogel&Noot TerraMix 
400 AS Taure + + 

10. Rullrandaal Amazone Catros 6001 Trako Valduse AS +  
11. “  “ Amazone Catros 4001 Trako Valduse AS  + 
12. “  “ Väderstad Carrier CR 300 Väderstad OÜ +  
13. “  “ Väderstad Carrier CR 500 Väderstad OÜ  + 

14. “  “ Vogel&Noot TerraDisc 
400 

AS Taure + + 

15. “  “ Simba Xpress 3 Stokker +  
16. “  “ Simba Xpress 5,5 Stokker +  
17. “  “ Simba X-Press 6,6 Stokker  + 
18. “  “ Einböck Twister 400N A. Tammel AS +  
19. “  “ Einböck Twister 300N A. Tammel AS  + 
20. “  “ Unia Ares T 460 Starfeld OÜ +  
21 “  “ Lemken Rubin 9/600 KÜA Kesko Agro Eesti AS + + 
22. “  “ He-Va DiscRoller Kesko Agro Eesti AS +  
23. “  “ Tume Cultipack 3000 Kesko Agro Eesti AS  + 
24.            “  “ Vogel&Noot AXR 4m AS Taure +  

 
J. Siim, EMVI põllumajandustehnika katselabori juhataja 
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Mullaharimismasinate tehnilised andmed 
 

Taavi Võsa 
EMVI mehhaniseerimise osakonna juhataja 

 
Mullaharimismasinatega peab olema võimalik luua taimede kasvuks sobivad tingimused. 

Ühelt poolt peab masina tööseadise ehitus tagama võimalikult mullasõbraliku töötlemise ja 
teiselt poolt olema tehnoloogiliselt lihtne ja odav valmistada. Need nõuded on teineteisega 
vastuolus, mistõttu iga mullaharimismasin on kompromiss valmistamise ja kasutamise nõuete 
vahel. Tänapäeval lisanduvad agro- ja tehnonõuetele ökonoomilised. Masin peab olema ühte-
aegu nii odav valmistada kui säästlik kasutada. Keeruline on valmistada odavat masinat, mis 
oleks kasutamisel töökindel ja tagaks agronõuete täitmise. Mullaharimismasina võime täita 
agronõudeid peaks olema ostuotsuse aluseks. Alles seejärel tuleks kaaluda hinda, ehituse 
iseärasusi, müügikanali usaldusväärsust, varuosade ja teeninduse kättesaadavust. 

 
Jõgeva ja Olustvere katsetes osalenud masinate tööseadised võib liigitada põhiliselt nel-

jaks tüübiks, kuid firmadevahelised erinevused nii tööseadiste kui masina üldlahenduse poo-
lest olid küllaltki suured, nagu selgub allpool olevast tehniliste andmete tabelist. Eristame 
järgmisi põhitööseadiste tüüpe: 

1. hõlmsahad mulla pööramiseks ja segamiseks; 
2. vedrupiile, säärele (ankrule), kivikaitsega vandale vm. kinnitatavad mitmesuguse 

kujuga terad või käpad; 
3. pöörlevad kettad või noad mulla pinnakihi töötlemiseks; 
4. rullid ehk tihendusseadised  mulla tihendamiseks ja mullapankade peenendami-

seks. 
Peale põhitööseadiste on enamikul masinaist veel mitmed täiendavad seadised, nagu näi-

teks mulla- ja/või põhusuunurid, tasanduskäpad või –piid, silurid, kammid vm.  
 
Hõlmtööseadistega mullaharimismasin ehk kergader (ka hõlmkoorel) on ette nähtud 

väiksema töösügavusega künniks viilu täieliku pööramisega. Kergadra hõlm meenutab oma 
ehituselt, kujult ja tööprotsessilt tavaadra hõlma. Kergadra veojõu vajadus on väiksem ja ma-
sin sama töölaiuse juures tavaadrast kergem. Hõlmtööseadise suureks plussiks on võimalus 
segada mullaga suuri orgaanilise aine koguseid (sõnnik, hekselpõhk). Kergadra komplekti 
kuulub tavaliselt rull (pakker) tihendamaks mulda vajaliku määrani. Selle puudumisel tuleks 
hea tulemuse saamiseks töödeldud põldu rullida. 

Käpp- või piitööseadistega saab töödelda (kobestada, segada, murendada, õhustada jne) 
mulda väga sügavalt – kuni 35-40 cm. Tööseadis koosneb säärest (ankrust) ja selle alaotsale 
kinnitatud terast. Kasutusel on põhiliselt peitel- või hanijalgterad, erinevatel firmadel on need 
väga erineva kujuga. Lisaks terale võib säärel olla mulla liikumist juhtivaid ja säärt kaitsvaid 
elemente.  

Ketastööseadis (randaal) võimaldab kiiresti ja väikese energiakuluga töödelda mulla pin-
nakihti (~10 cm). Töösügavuse määravad ketta diameeter ja konstruktsioon ning masina mass. 
Väikest massi on teatud ulatuses võimalik kompenseerida lõike- ja ründenurga valikuga. Ke-
taste töötamisel tekib allpoolses mullas mõningane tihes, kuid senised uuringud pole selle 
kahjulikku mõju näidanud. Ketastööseadistega haritud põllu pind on kergelt laineline. Laineli-
sus sõltub ketaste läbimõõdust, ketaste vahekaugusest ja ridadevahelise nihke suurusest. Ketta 
suurus ja vahekaugus on määratud masina ehitusega, mõnel masinal saab ketaste ülekatet tea-
tud ulatuses muuta. Kettad ei too töötamisel välja kive.  

Rull ehk tihendusseadis on tänapäevase mullaharimismasina tähtis osa. Mullas toimuva-
te protsesside normaalseks toimimiseks on oluline mulla optimaalne lasuvustihedus. Erineva 
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konstruktsiooniga rullid võimaldavad mulla tihendamist erinevas ulatuses. Mida raskem on 
rull, seda suurem on tema mulda tihendav mõju. Samas suurendab rulli massi lisandumine 
koormusi masina raamile ning lisab veojõu vajadust. Rullrandaalide ja rullkäpprandaalide 
korral kasutatakse rulli sageli ketaste ja piide töösügavuse tagamiseks. Rulli asendi muutmi-
sega masina raami suhtes muudetakse raami kõrgust mullapinnast. Erineva valmistusmaterjali 
ja pinnatekstuuriga rullid töötlevad mulda erinevalt. Valatud rullid annavad suure erikaalu ja 
on odavad valmistada, kuid kahjustuvad kivide tõttu tihemini. Terasplekist valtsitud ja koosta-
tud rullid taluvad paremini kive, kuid on kallimad ja keerukamad valmistada. Üsna töökindla-
teks on osutunud täiskummist rõngasrullid. Õhkrehvrull on kõige mullasõbralikum, kuid tema 
mulda tihendav mõju võib kuivades oludes jääda ebapiisavaks. Samuti on õhkrehvide kasu-
tamise korral esinenud probleeme töökindlusega, kuna võõrkehad lõhuvad rehve ja nende re-
mont on aeganõudev. Täidisrehvide korral viimast probleemi ei esine. Varbrulli pinda tihen-
dav mõju on puudulik, sest rulli erikaal on väike ja rull ei tihenda pinda ühtlaselt, vaid ainult 
varbade kohalt, jättes varbade vahe tihendamata. Silindrikujulisi silerulle mullaharimisel ka-
sutada pole otstarbekas. Siledapinnaline ketasrull on odavam valmistada ja mõnevõrra töö-
kindlam, kuid mulla pinnale võib tekkida koorik ning selle tõttu ülearune niiskusekadu. Lii-
gendatud pinnaga rullid on kallimad valmistada ja mõnevõrra väiksema töökindlusega, kuid 
jätavad oluliselt soodsama mulla pinna. Sõmeratest koosnev mullakiht pinnal takistab tõhusalt 
veekadu mullast. 

 
Sõltuvalt erinevat tüüpi põhitööseadistega komplekteeritusest on katsetes osalenud masi-

nad jaotatud kolme rühma: kergadrad (katsetel vaid üks), rullkäpprandaalid ja rullrandaalid. 
 
Kergatra tutvustasime eespool. 
 
Rullkäpprandaal ühendab endas käppade või piidega kobesti, randaali ja rulli omadused. 

Vastavalt valitud tööseadise komplektsusele võidakse saavutada kas sile või vaoline aluspõhi. 
Sõltuvalt käppade/piide paigutusest kettasektsiooni ette või järele toimub masina liikumisel 
mulla töötlemine kahes kihis: kobesti tööseadised kergitavad alumise mullakihi ülespoole, 
kobestavad ja segavad seda ning kettad töötlevad pindmist mullakihti, segades sinna pinnal 
olevat orgaanilist materjali ning tasandades pinda. Olenevalt tööseadiste järjestusest võib ke-
taste lisaülesandeks olla piide tekitatud vagude tasandamine (kettad piide järel) või piidele 
orgaanilise aine kihti sisselõigete tegemine (kettad piide ees). Tasanduskettad võivad olla ka 
eraldi sektsioonis. 

 
Rullrandaalideks nimetame ketastööseadiste ja rullidega mullaharimismasinaid. Erine-

valt tavarandaalist kinnituvad rullrandaali kettad tavaliselt ühekaupa kummileevendi või kivi-
kaitsega vannase vahendusel raamile. Tavapärasel randaalil kinnituvad kettad ühisele võllile, 
mis omakorda kinnitub tugede vahendusel raamile. Üksikkinnitus parandab oluliselt põllu 
ebatasasuste kopeerimist ning suurendab töökindlust kivistes oludes. Kummileevendi on Eesti 
oludes osutunud töökindlaks ja pikaealiseks. Suure töömahu ja märgatava kivisuse juures on 
kummileevenditel ilmnenud kalduvus nihkuda kinnitustalal ketta kumeruse poole, kuna selles 
suunas lükkab teda töötamisel tekkiv, liikumissuunale risti mõjuv jõukomponent. Rullrandaa-
lide poolt mullaga segatava orgaanilise aine mass on piiratud töödeldava kihi sügavusega. 
Seetõttu ei sobi rullrandaalid kuigi hästi suurte orgaanilise aine koguste mullaga segamiseks. 
Suurepäraselt sobib rullrandaal aga sügiseseks kõrrekoorimiseks, mis annab võimaluse võitlu-
seks umbrohtude ja varisega. 
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Masin 
Töö- 
laius, 

m 

Haakimis-
viis/kokku-
pandavus 

Võimsus- 
tarve, 

hj 

Töö-
kiirus, 
km/h 

Töö süga-
vus,  
cm 

Mass, kg Tööseadised 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Kverneland 
Ecomat 650 + 

Packomat 
2,5-3(1 Ripp/ei 160-210 6-15 8-16 2480 

• 2x8 hõlmsahka mulla pööramiseks/segamiseks (2; 
• vedrupiisilur; 
• üks rida siledate ja üks rida tihvtidega ketasrulle; 
• kaherealine vedrupiisilur 

Väderstad 
TopDown 500 5 Haake/2 

sektsiooni 250-350 12-14 

• Kettad:  
5-7 (3; 

• käpad:  
15-18 

6600 

• Koonilised sälkservalised kettad kummileevendil; 
• peitelteradega kobestuskäpad hüdropneumokivikaitsega; 
• profiilsete väljalõigetega koonilised kettad kummileevendil; 
• teraskiilrõngastega rull 

Väderstad Cultus 
CS400 4,5 

Haake/ 
piid 2 sekt-
siooni, rull 

ei 

225-270 >12 15 5200 
• Peitelteradega kobestuskäpad keerdvedrukivikaitsega; 
• tasapinnalised tasanduskettad kummileevendil; 
• õhkrehvrull 

Horsch Tiger  
3 AS 3 Haake/ei 150-200 10-15 

• Käpad:  
10-35; 

• kettad: 
0-5 

2700 

• Peitelteradega kobestuskäpad keerdvedrukivikaitsega; 
• sälkservalised nõgusad kettad keerdvedrukivikaitsega; 
• õhkrehvrull 
• õhkrehvrulli rehvivahesid tihendav hammasrihvelrull 

Horsch Terrano 
4 FX 4 Ripp/2 sekt-

siooni 150-200 10-15 8-15 2400 

• Kahepoolsete külglõiketerade ja peitelteradega kobestuskäpad 
keerdvedrukivikaitsega; 

• sälkservalised sfäärilised kettad keerdvedrukivikaitsega; 
• siledaservaline terasketasrull 

Kuhn Mixter 100 4 Ripp/2 sekt-
siooni 150 10-15 8-18 2500 

• Kahepoolsete külglõiketerade ja peitelteradega kobestuskäpad 
hüdropneumaatilise kivikaitsega; 

• siledaservalised nõgusad tasanduskettad kivikaitseta; 
• varbrull 
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1 2 3 4 5 6 7 8 

Simba Solo 3,3 3,3 
Haake/ ket-
tad ei, rull 2 
sektsiooni 

250 7-12 

• Kettad: 
10-12; 

• käpad: 
15-30 

7000 

• Ühisel võllil sälkservaliste nõgusate ketaste patareid; 
• kahepoolsete külglõiketerade ja peitelteradega kobestuskäpad 

hüdropneumaatilise kivikaitsega; 
• kaksikketasrull DD 

Amazone Centaur 
4002 4 Haake/ei 210-230 10-12 

• Piid: 
15-20 

• kettad: 
3-10 

3800 
• Peitelterad vedrupiil; 
• siledaservalised sfäärilised kettad kummileevendil; 
• ümarprofiiliga kummirõngasrull 

Vogel&Noot 
TerraMix 400 4 Ripp/ei 160-190 9-13 

• Käpad: 
8-15 

• kettad: 
3-12 

2000 

• Pööratavate peitlite ja kahepoolsete lõiketeradega 
kobestuskäpad keerdvedrukivikaitsel, lõikepolt; 

• tasapinnalised profiilkettad keerdvedrukivikaitsega; 
• kolmnurkprofiiliga teraskiilrõngasrull 

Amazone Catros 
6001 6 Haake/ 2 

sektsiooni 180-200 10-16 3-13 3300 • Siledaservalised nõgusad kettad kummileevendil; 
• ümarprofiiliga kummirõngasrull 

Amazone Catros 
4001 4 Ripp/ei 140-160 10-16 3-13 2050 • Siledaservalised nõgusad kettad kummileevendil; 

• ümarprofiiliga kummirõngasrull 
Väderstad Carrier 

CR 300 3 Ripp/ei 90-120 >11 5-7 1700 • Koonilised sälkservalised kettad kummileevendil; 
• teraskiilrõngasrull 

Väderstad Carrier 
CR 500 3 Haake/2 

sektsiooni 140-180 >11 5-7 4800 
• Vedrupiidega põhukamm; 
• koonilised sälkservalised kettad kummileevendil; 
• teraskiilrõngasrull 

Vogel&Noot 
TerraDisc 400 4 Ripp/ei 150-175 10-14 

• kettad: 
6-12; 

• piid: 3 
2200 

• Sälkservalised nõgusad kettad kummileevendil; 
• vedrupiidega tasanduskamm; 
• kolmnurkprofiiliga teraskiilrõngasrull 

Simba Xpress 3 3 Ripp/ei 80-100 8-12 8-15 1750 • Sälkservalised nõgusad kettad vedrupiil; 
• kaksikketasrull DD-light 

Simba Xpress 5,5 5,5 Haake/2 
sektsiooni 160-180 8-12 8-15 6350 • Sälkservalised nõgusad kettad vedrupiil; 

• kaksikketasrull DD 
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1 2 3 4 5 6 7 8 

Simba Xpress 6,6 6,6 Haake/2 
sektsiooni 200-220 8-12 8-15 6930 • Sälkservalised nõgusad kettad vedrupiil; 

• kaksikketasrull DD 

Einböck Twister 
400N 4 Ripp/2 sekt-

siooni 140-180 12-15 
• kettad: 

3-12; 
• piid: 0 (4 

2100 
• Sälkservalised sfäärilised kettad kummileevendil; 
• vedrupiikamm mulla tasandamiseks; 
• karpprofiiliga terasketasrull 

Einböck Twister 
300N 3 Ripp/ei 110-150 12-15 

• kettad: 
3-12; 

• piid: 0 (3 
1950 

• Sälkservalised sfäärilised kettad kummileevendil; 
• vedrupiikamm mulla tasandamiseks; 
• karpprofiiliga terasketasrull 

Unia Ares T 460 4 Ripp/ei 110-140 8-15 2-10 1800 • Sälkservalised nõgusad kettad kummileevendil, 
• hammasrihvelrull 

Lemken Rubin 
9/600 KÜA 6 Haake/2 

sektsiooni 210-270 12-15 

• kettad: 
2-12: 

• piid:  
–10 (5 

 

• Sälkservalised nõgusad kettad keerdvedrukivikaitsega 
vedruterasest vannastel; 

• kettasektsioonidevaheline vedrupiidega mullatõke; 
• trapetsprofiiliga kummirõngasrull 

He-Va DiscRoller 6,3 Haake/2 
sektsiooni 250 10-12 <12 6200 • Sälkservalised nõgusad kettad kummileevendil; 

• V-profiilketasrull 

Tume Cultipack 
3000 3 Poolripp/ei <90 10-12 3-10 680 

• Sälkservalised sfäärilised kettad vedrupiil; 
• pöörduvale vertikaalteljele paarikaupa kinnitatud ratastega 

õhkrehvrull 

Vogel&Noot 
AXR 4 

Haake/ket-
tad 2, rull 3 
sektsiooni 

190-240 8-12 10-20 4600 
• Kahes reas ühisel võllil patareidena paiknevad nõgusad 

kettad; (6 
• hammasrihvelrull 

 
(1 – Kergadra töölaius on hüdroajami abil muudetav sujuvalt. Tihendusseadise töölaius on 3 m. 
(2 – Jõgeval esitletud masinal olid hõlmad metallist, Olustveres plastist. 
(3 – Profiilsete väljalõigetega tasanduskettad mullapinna kõrgusel. 
(4 – Piid libisevad mulla pinnal. 
(5 – Piid paiknevad 10 cm kõrgusel mullapinnast moodustades mullatõkkeekraani, mis suunab mulla järgmise kettarea alla. 
(6 – Esimese rea kettad on sälkservalised, teise rea kettad siledaservalised. 

 11




