ULEVAADE UURIMISTOOST AASTAIL 1946 - 2006

Agro- ja radiokeemia (p6llumajanduskandidaat Erkki-Gennadi Hannolainen)

Praeguse agrodkoloogia osakonna tiheks eelkaijaks v@ib lugeda 1. jaanuarist 1947 t66d alustanud Eesti
NSV TA Kuusiku filiaali mullanduse ja agrokeemia laboratooriumi (juhataja K. Tarandi), kus t66
pdhisuunaks oli muldade véetistarbe mé&aramise metoodika véljatddtamine ja vaetistarbe méaaramine.
1952. a moodustatud Eesti NSV TA Taimekasvatuse Instituudi Kuusiku filiaali koosseisus oli ka
agrokeemia- ja agrotehnika laboratoorium (juhataja E. Haller).

Seoses jarjekordse reorganiseerimisega 1958. a kinnitati EMMTUI uus struktuur, mille koosseisus oli
iseseisva iksusena osakonna digustes vaetustarbe laboratoorium (juhataja E. Raudvéli). Tédlesanne-
teks oli vaetustarbe méaramise organiseerimine (véetis- ja lubjatarbe méaramine, véetistarbe kaartide
koostamine). Aastane t66 maht oli suur — 100 000 mullaproovi ehk 300 000 (ksikanaliisi aastas.

1964. a (21.10.1964) moodustati vaetistarbe laboratooriumi baasil EMMTUI agrokeemia osakond
(juhataja E. Raudvéli) ja Vabariiklik (piirkondlik) Agrokeemia Laboratoorium (juhataja L. Kevvai).
Vastloodud agrokeemia osakond hakkas vélja tddtama vaetiste efektiivsemaid kasutusviise ning
mineraal-, mikro-, orgaaniliste- ja lubivéetiste kasutusjuhiseid. Perioodil 1964-1965 tehti vaga suur t6o
ara ka teiste liiduvabariikide piirkondlike agrokeemia laboratooriumide juhtiva kaadri valjadpetamisel
(161 osavotjat).Teenete eest agrokeemiateenistuse stisteemi valjatéotamisel Eesti NSV-s omistati
1970. NOukogude Eesti Preemia autorite kollektiivile, kuhu kuulusid I. Aamisepp, U. Jirvan, R.
Kaldoja, R. Kalmet, L. Kevvai, H. Karblane, H. Michelson, A. Piho, E. Raudvéli ja E. Valdek.

1966. a liideti EMMTUI agrokeemia osakond ja radioisotoopide laboratoorium, mida hakkas juhatama
E. Raudvéli. Osakonnas viidi 1abi ulatuslikud uuringud mikroelementide alal. E. Valdek uuris mollb-
deenisisaldust mullas, koostas mollbdeenisisalduse kartogrammi, selgitas moliibdeenvaetiste efektiiv-
sust ja andis soovitusi nende kasutamiseks. Oma uurimistulemused vormistas E. Valdek pdllumajan-
duskandidaadi dissertatsiooniks ,,Molibdeeni sisaldusest Eesti NSV muldades ja molibdeeni mdju
pollukultuuride saagile”, mida ta 1970. a edukalt kaitses.

R. Kalmet koostas 1967. a koobaltisisalduse kartogrammi, uuris joodi ja tsingi sisaldust
(kartogrammid 1975. ja 1979. a) ning selgitas mikroelementide mdju pdllukultuuride saagile ja saagi
kvaliteedile. Pikaajalised uurimistulemused vormistas ta doktoridissertatsiooniks ,,Mikroelementide
mdju sdédakultuuride saakide ja sédda kvaliteedile Eesti NSVs” (1977).

Suurt tdhelepanu poorati ka véetiste efektiivsust mdjutavate tegurite selgitamisele. T66s osalesid
aspirandid A. Eerits, R. TUur ja A. Sirendi. A. Eerits uuris suhkrupeedi vaetamise kisimusi ja talle
omistati dissertatsiooni ,,Vaetamise mdju suhkrupeedi saagikusele ja keemilisele koostisele Eesti NSV
kamar — karbonaatmullal” eest péllumajanduskandidaadi kraad (1968).

R. Tudr uuris nitrofoskat ja oma uurimistulemustega tdestas ta selle head vaetusvaartust, nditas katte
nitrofoska Oiged kasutusviisid ja -ajad. R. Tudri dissertatsioon ,,Nitrofoska mdju mdnedele p&llukul-
tuuridele” tunnistati 1970 .a p6llumajanduskandidaadi kraadi vaariliseks.

A. Sirendi dissertatsioon ,,Kaaliumi fiksatsioon, liikuvus ja omastatavus Eesti NSV mdningatel mul-
dadel” (1970) ja edukas pdllumajanduskandidaadi kraadi kaitsmine agrokeemia erialal vottis kokku
osakonnas tehtud kaaliumi alased uurimised. 1976. a koostas ta P6llumajandusministeeriumi tellimu-
sel “Mineraalvéetiste planeerimise, arvestuse, sdilitamise ja kasutamise juhendi” (76 Ik). Selle teine
triikk 1984. a kujunes kaheosaliseks, pealkirjade all “Vaetismajanduse korraldamine. Mineraalvaeti-
sed” (144 Ik) ja “Véetismajanduse korraldamine. Orgaanilised véetised.” (84 Ik). Neis on esitatud ka
vaetisainete kadude liigitus ning vaetiste kasutamise agrotkoloogilised kriteeriumid.

Radioisotoopide laboratooriumis H. Kérblase poolt labiviidavad p&hilised uurimissuunad olid seotud
fosforvéetiste efektiivsuse suurendamise vdimaluste ja mulla fosfori omastatavuse uurimisega ning
fosfaatide sorptsiooni ja fiksatsiooni selgitamisega. Uurimisto6 tulemused vormistas vanemteadur H.



Kérblane doktoridissertatsiooniks ,,P8llukultuuride fosfortoitumise parandamise v6imalusi Eesti NSV-
s”, mille ta edukalt kaitses 1972. a.

Laktaatlahustuva fosfori ja kaaliumi uuringuid viis labi E. Raudvali, kes vormistas 1974. a tulemused
doktoridissertatsiooniks ,,Fosfori ja kaaliumi efektiivsust mdjutavad faktorid Eesti NSV mineraalmul-
dades”, mis jai kaitsmata.

1972. a rajati Mooste katsejaam (juhataja A. Eerits), kus hakati korraldama pikaajalisi vaetuskatseid
agro- ja radioisotoopide osakonnale.

1976. a moodustati iseseisev radioisotoopide laboratoorium, kuid see liideti juba 1977. a keemia
kesklaboratooriumi koosseisu. 1979. a reorganiseerimise kéigus liideti radioisotoopide laboratoorium
agrokeemia osakonnaga ja uue osakonna nimeks sai agro- ja radiokeemia osakond (juhataja H. Kérb-
lane).

Aastatel 1979-1988 olid seoses pdllumajanduses toimunud kemiseerimisega pdhilised uurimissuunad
seotud eelkdige vaetiste efektiivsuse suurendamise vbimaluste otsingutega, sh mineraalvaetiste paikli-
ku vaetamise ning mikrovaetiste, sdnniku ja uute vaetiseliikide efektiivsuse uuringud. Uute vaetiste
efektiivsuse uuringutele kaasati ka tootmispraktikuid. Nii uuriti koosttos Vaike-Maarja kolhoosiga (J.
Sild) H. Kérblase juhendamisel uue kompleksvéetise - nitroammofoska kasutamise v@imalusi odra
vaetamisel. J. Sild vormistas uuringute tulemused kandidaadidissertatsiooniks ,,Nitroammofoska
muldaviimise viiside mdju odra saagikusele”, mida ta edukalt agrokeemia erialal 1984. a Minskis
kaitses. Aktiivselt osaleti ka Uleliidulistes vaetiste normatiivide véljatdotamisel (mineraalvéetite vaja-
duse maaramine, taimetoitainete bilansside arvutamine, orgaaniliste véetiste vajaduse mééramine jne).
Taimetoiteelementide kontrollitavates tingimustes mullast valjaleostumise uurimiseks rajati Antslas
(1981) poldlisimeetri katsed.

1988. a hakkas agro- ja radiokeemia sektorit juhtima agronoom L. Kevvai. Seoses Eesti Maaviljeluse
Instituudi (EMVI) moodustamisega 1994. a. muutus (01.11.1994) jéarjekordselt agro- ja radiokeemia
sektori nimetus ja struktuur. Sektor nimetati imber agrodkoloogia- ja maakasutuse osakonnaks (juha-
taja L. Kevvai). Osakond koosnes kahest sektorist: agrookoloogia sektor (moodustati agro- ja
radiokeemia sektori baasil) ning maakasutussektor (mullauurimise ja maaparanduse sektorite liitmi-
sel). Seoses eeltooduga laienes osakonna poolt I&biviidavate uuringute temaatika ja maht. Antslas
IGpetati 1994. a 16pul pbldkatseteks sobivate katsepindade ja tootmishoonete puudumise tottu katsete-
gevus ning uurimistdo viidi Gle Mooste katsejaama, kus taimetoitelementide leostumise selgitamiseks
rajati 1995. a pdldlusimeetri katsed.

Aastatel 1988-2001 uuriti agrokeemia raames vaetiste kasutamise moju (otse- ja jarelmdju) saagile
(NPK poldkatsed, pdld- ja mikropdldkatsed erinevate lammastikuvormide: mineraalne, orgaaniline,
bioloogiline). Selgitati véavel-, magneesium- ja kaltsiumvéetiste mdju. Koostéds soomlastega uuriti
radioaktiivse fosfori abil kompleksvéetistes sisalduva fosfori omastatavust ja efektiivsust. Alustati
seleeni uurimisega (T. Kevvai), milleks koguti mulla ja taimeproove, méérati nende seleenisisaldus,
poldkatsetes selgitati erinevate kultuuride seleeni omastamist. Koostéds Soome Pd&llumajanduse
Uurimiskeskusega varreldi taimetoiteelementide ja moningate mikroelementide Eestis saadud tulemu-
si FAO poolt aksepteeritutega (L. Kevvai, T. Kevvai, J. Kanger).

PAllumuldade raskmetallide sisalduse selgitamisega alustati 1990ndatel aastatel. Uurimiseks koguti
pohilistelt péllumuldadelt mulla ja taimede proovid ning anallusiti nende Cd (H. Kérblane, J. Kanger,
1995), Hg (H. Karblane, L. Kevvai, 1993) ja Pb (H. Kérblane, L. Kevvai, J. Kanger, 2000) foonilist
sisaldust, tootati vélja sisaldusklasside piirvdértused ja hinnati séddataimede bioloogilist véaartust (H.
Kérblane, J. Kanger, L. Kevvai, 2000).

Ulatusliku uurimismaterjali Gldistamise alusel koostati H. Kérblase poolt (autorid: R. Kalmet, J.
Kanger, L. Kevvai, T. Kevvai, P. Kuldkepp, H. Kérblane, E. Raudvali, E. Turbas) ja anti EV Pdlluma-
jandusministeeriumi finantseerimisel 1996 a valja ,,Taimede toitumise ja vaetamise kasiraamat”, kus
poorati enam téhelepanu véetiste kasutamise Okoloogilistele aspektidele ning véetiste integreeritud
kasutamisele.



Olulise panuse tootjatele suunatud vdetamise alase teabematerjalide (Véetamise ABC, 1995, 1998)
koostamisel andsid J. Kanger, T. Kevvai, L. Kevvai ja H. Kérblane ning Hea P&llumajandustava
(2001) koostamisel H. Kérblane ja J. Kanger.

Mulla agrokeemiliste karakteristikute ja keemilise koostise vertikaalse diferentseerituse muutusi uuriti
statsionaarsete vaatlusvaljakute tingimustes erinevatel muldadel (R. Kask 1996, 1998) ning seoses
heinapbldude sdodistumisega selgitati taimiku liigilist koosseisu ja mulla agrokeemiliste omaduste
muutumist (R. Kask, H. Samel, 1999).

2001. a sugisel laksid R. Kask ja L. Kevvai pensionile. H. Kérblane tdétas sihtfinantseerimise teema
»Eesti pdllumajandusmaa agrodkoloogilese seisundi méaramise ja optimeerimise metoodiliste aluste
taiustamine” juhina (1998-2002) ja grandi ,,Eesti p6llumuldade plii-, kaadmiumi- ja elavhGbedasisal-
duse lubatavate piirkontsentratsioonide véljatdotamine” hoidjana (1996-1999) lepingulise teadurina
kuni surmani 2003. a.

Peale igapédevase uurimistegevuse osalesid osakonna tootajad 2002. a pdllumajanduse keskkonnaprog-
rammi meetmete valjatdotamise todgrupi koosolekutel ning agrokeskkonna alastel néupidamistel ja
seminaridel.

2003-2006. a uurimistemaatika agrodkoloogia osakonnas (juhataja E. Hannolainen) oli seotud uuri-
mistdoga ,,Véaetussisteemi aluste tdiustamine lahtuvalt digusaktidest ja Hea p&llumajandustava ndue-
test”. Eesmargiks oli uurida eri véetiseannuste méju mulla viljelusvaartusele, kilvikorras kasvatatava-
te pdllukultuuride saagikusele ning soovimatu kaasmdju ulatuse selgitamine taimetoiteelementide
mulla aluskihtidesse vdi pinna- ja pohjavette leostumisena. Uuringud viidi 1&bi pikaajaliste pdldkatsete
baasil (Kuusiku, Olustvere, Mooste), kus selgitati vaetamisest tingitud taimetoitainete (P, K) sisalduse
muutusi mullas. Vaetiste pikemaajalisel mittekasutamisel vaheneb mullas oluliselt nii P kui ka K
sisaldus, mis ei taga mullaviljakuse séilimist. Anti hinnang Eesti maaviljeluses kujunenud taimetoit-
ainete bilansile; eriti negatiivseks osutus aastatel 1996-2000 kaaliumibilanss; tagasihoidlik vaetiste
kasutamine pdhjustab mullas taimetoitainete negatiivse bilansi ega taga mullaviljakuse séilitamist.

TootmispBldudelt ja rohumaadelt koguti mulla- ja taimeproovid ning maarati nende vaavlisisaldus;
tldistati varasemad vaavlisisalduse alased uurimistulemused ja anti hinnang pdéllumuldade véaévliga
varustatuse kohta, tootati vélja mineraalmuldade omastatava (veeslahustuva) vadvliga varustatuse
skaala (E. Hannolainen, I. Lemetti, H. Ké&rblane, J. Kanger, 2003). Liikuva véévliga varustatuselt
esineb meil nii vaeseid, keskmiselt varustatud, kui ka hésti varustatud muldi.

Seleeni sisalduse hindamiseks koguti ja analtisiti p6llumuldade- ja sd6dataimede (ristik, timut) proo-
vid, tldistati andmed ja avaldati (Hannolainen, E., Kanger, J., 2004). Selgus, et Eesti péllumullad on
seleenivaesed ja meie pdldudel kasvavate sdddataimede seleenisisaldus on madal.

Vorreldi vérske- ja komposteeritud veisesdnniku efektiivsust, uuriti veisesdnniku otse- ja jarelmdju
kartuli- ja pOldheina kasvatamisel; varske veisesdnnikuga véetamisel saadakse suurem enamsaak, kui
sama suure sdnnikukoguse komposteerimisel jarelejadva sdnnikukogusega vaetamisel.

Kaasajal on taimede vdetamisel muutunud peamiseks kiisimuseks selliste lammastikukoguste (hektari-
normide) leidmine, mis nende oskuslikul kasutamisel tagab kvaliteetse saagi ja kasumi ning ei saasta
agrokeskkonda. Antud eesmaérgi taitmiseks koostati metoodiline juhend, mis v@imaldab viljeldava
kultuuri lehtede rohelise vérvi intensiivsuse jargi mdota taimede klorofillisisaldust ja arvutada tdien-
davalt antavad lammastiku kogused (E. Hannolainen, J. Kanger, 2004)

PAldlusimeetri- ja dreenivete kogumise ja analllsi alusel selgitati vaetamise mdju agrokeskkonda
sattuvate taimetoiteelementide (NOs, P, K, Ca, Mg, S) kontsentratsioonidele. Vaetiste kasutamisel
optimaalsetes kogustes ja Giges vahekorras pinna- ja pdhjavee kvaliteet ei halvene.

Laiale tarbijaskonnale m&eldud vaetamiste alase sarja (Véaetamise loogikast eetikani, osad |1 — V1) on
avaldanud A. Sirendi (EMVI infolehed 163 — 168, 2005).



Mulla niiskuse- ja taimetoitainete reziimi vahetu uurimine on vaga té6mahukas ja kallis, seetGttu
alustati 2005.a. uuringutega mulla ja mullapasta dielektrilise labitavuse ja elektrijuhtivuse maarami-
seks Percomeetri abil (Plakk, T., 2005, 2006), et selgitada meetodi sobivus ja ulatuvus mitmete prakti-
list huvi pakkuvate mulla karakteristikute arvutamiseks.

Kokkuvdte

Ajavahemikul 1947-2006 on agrokeemiaalased uurimistdd andnud operatiivse teadusliku lahenduse
kdigile selles valdkonnas uleskerkinud probleemidele. Osakond on koolitanud endale vajaliku kaadri
ning dpetanud valja ka teiste liiduvabariikide agrokeemia spetsialiste. Osakonda ja selle tehnilist baasi
on pidevalt kaasajastatud, uute aktuaalsete kisimuste tleskerkimisel on loodud uusi struktuuritiksusi
vOi asutatud spetsiaalsete (ilesannetega asutusi — Vabariiklik Agrokeemia Laboratoorium, mis hiljem
sai loodud Teadus-tootmiskoondise “Eesti P&llumajanduskeemia” kandvaks (ksuseks. Uuritud on
kdigil Eesti haritavatel maadel esinevate muldade happesust, huumuse ja toiteelementide (makro- ja
mikroelementide) sisaldust ning neist lahtuvat véetis- ja lubjatarvet. Kogutud on mulla véetistarbe
uurimise viie ringi andmestik. Maaratud on eri liiki véetiste efektiivsus, et elektronarvutite abil arvuta-
da vaetiste kasutamise agronoomilised optimumid kultuuride ja kasutustksuste kaupa. Selgitatud on
véetisainete kadusid, uuritud véetiste laialdase kasutamisega seotud dkoloogilisi probleeme ning nende
seost mullastiku ja kilvikordadega.



