KAPSA INTEGREERITUD TAIMEKAITSE

Juhend
Koostatud EPPO standardi nr. 2/7(1) alusel

ULDOSA

Kaesolev juhend kasitleb jargmiste kapsasrohu (Brassica) perekonnast parinevate
avamaal kasvatatavate koogiviljade integreeritud taimekaitset:

peakapsas — B. oleracea var. capitata;

rooskapsas — B. oleracea var. gemmifera;

lehtkapsas — B. oleracea var. acephala;

hiina kapsas — B. chinensis;

lillkapsas — B. oleracea var. botrytis;

spargelkapsas — B. oleracea var. italica;

e nuikapsas — B. oleracea var. gongylodes.

See juhend ei kasitle kapsaste seemnekasvatuse osa.

Ristoieliste kddgiviljade kasvatamisel on oluliseks nakkusallikaks laialdaselt kasvatatav
raps, sest paljud haigustekitajad ja kahjurid on neil Uhised. Rapsi integreeritud
taimekaitseks on olemas eraldi juhend. Mitmeaastase kulvikorra kasutamine aitab ara
hoida haiguste levikut taimejaatmete ja mulla kaudu. Soovitatav on eraldada ristdieliste
kultuuride kasvatamine nii ajas kui ruumis, et valtida pestitsiidide tarbetut kasutamist.
Enamus kapsaskoogivilju kasvatatakse istikute kaudu, pdllule otsekulvi rakendatakse
vaid erandjuhtudel. Tuleb kasutada ainult nakkusvaba seemet ja istutusmaterjali. On
olemas ka mitmete haiguste ja kahjurite suhtes resistentseid sorte. Taimehaigustesse
nakatumist ja -kahjustajate levikut saab vahendada voéi valtida agrotehnoloogiliste
meetoditega, milleks on naiteks ristdieliste umbrohtude havitamine, taimejaanuste
havitamine vdi sligav sisseklind, taimede toitumise ja mulla veereziimi optimeerimine
jne. On mitmeid vdimalusi pestitsiidide kasutamise vahendamiseks ja koiki neid tuleks
kapsakasvatuses ka rakendada. Selles osas vajavad kasvatajad rohkem teavitamist.
Taimekaitsevahendeid tuleb igal juhul kasutada valikuliselt ja mitte rutiinselt. Kui
seemnete t66tlemine véimaldab valtida seemnete voi mulla kaudu levivaid haigusi, siis
tuleb seda eelistada kasvuaegsele pestitsiidide kasutamisele. Teatud juhtudel saab
kahjurite varajast invasiooni tdkestada juba istikufaasis rakendatud tdrjevotetega jne.
Kapsa mitmesuguste kahjustajatega tekib probleeme toodangu sailitamisel, kaesolevas
juhendis seda ei kasitleta.

OLULISEMAD KAPSA KAHJUSTAJAD:

Haigused: Ristoieliste mustmadanik (Leptosphaeria maculans;, Phoma lingam)
Nuuter (Plasmodiophora brassicae)
Ristoieliste ebajahukaste (Peronospora parasitica)
Ristoieliste kuivlaiksus (Alternaria brassicae; Alternaria brassicicola)
Tousmepoletik (Pythium spp.; Rhizoctonia solani; Olpidium brassicae;
Botrytis cinerea; Phoma lingam).
Margmadanik (Erwinia spp.)
Kapsa-lehesoonte bakterioos (Xanthomonas campestris)
Hahkhallitus (Botrytis cinerea)
Lillkapsa mosaiikviirus (cauliflower mosaic virus)
Kapsa-mustring-viirus (cabbage black ringspot virus = turnip mosaic
virus, TuMV)



Kahjurid:  Maakirbud (Phyillotreta spp.)
Kapsakarbes (Delia radicum)
Kaalikakarbes (Delia floralis)
Kapsa-pahksaask (Contarinia nasturtii)
Varre-peitkarsakas (Ceuthorrynchus pallidactylus)
Juure-peikarsakas (Ceuthorrynchus pleurostigma)
Kapsa-tuhktai (Brevicoryne brassicae)
Kapsakoi (Plutella xylostella)
Kapsaodolane (Mamestra brassicae)
Suur-kapsaliblikas (Pieris brassicae)
Vaike-kapsaliblikas (Pieris rapae)

HAIGUSED.

Ristoieliste mustmadanik (Leptosphaeria maculans; llUlieoste staadiumis: Phoma
lingam)

Kahjustab peale kapsaste veel rapsi, rupsi, kaalikat, rdigast ja ristdielisi umbrohtusid.
Nakataja vOib sailida taimejaanustel kuni 3 aastat. Kapsaste puhul levib peamiselt
seemnete kaudu. Seen Phoma lingam, sailides pusimutseelina seemnekesta all, on
elujouline seni kuni seeme on idanemisvdimeline. Isegi siis, kui nakatunud seemneid on
alla 1%, vdib see haigus seene arengule soodsates tingimustes pdhjustada olulist
taimede valjalangemist. Nakkuse levik toimub kapsaistikute Ulesvotmisel ja istutamisel,
eriti aga niiskete istikute pikemaaegsel kastis hoidmisel enne istutamist. P&llul mulla
kaudu nakatumist ei toimu.

Seen voib levida taime kdikidele osadele. Lehtedel tekkivate tuhkjashallide tahnikeste
epidermise all on mustad tapid — seene pukniidid. Lehtede infektsioon véib pdhjustada
taime sees mutseeli kaudu otsest lehevarte ja varte infektsiooni. Tugeva nakkusega
taimede kasv pidurdub, nad narbuvad ja hukkuvad.

Selle haiguse puhul teeb peakapsale aga pdhilist kahju taimede ootamatu
pikalivajumine ja havimine peaaegu taiskasvanud peade faasis. Kapsa maa-alune
varreosa on pehkinud, enamus juuri havinud. Varre maapealsel osal leidub seejuures
rohkesti musti kerajaid eoskogumikke (pukniide). Mustmadanikule on iseloomulik, et
pdllul leidub haigestunud taimi Uhes reas jarjestikku, kdrvalreas aga on taimed terved.
See viitab nakatumisele istutusmaterjali kaudu. Haigestunud taimi leidub tavalisest
rohnkem ka Umberpddramisribadel, sest seal on juurdumistingimused halvemad ja
istikutega kaasatoodud nakkus toimib seda tugevamalt.

Mustmadaniku nakkusega kapsapeade hoiule panek vdib esile kutsuda madanike teket.
Juurika l6ikepinnal on naha mustaks varvunud sooni. Jark-jargult areneb juurika
(=kapsa sisevarre) kuivmadanik, seejuures pea valimised lehed irduvad. Sageli on ka
lehtede juhtsooned alumises osas mustaks varvunud. Lehtedel vdib esineda suuremaid
musti laikusid, millel sageli leidub pukniide.

Tdrie. Fungitsiididega pritsimine kapsaste kasvu ajal ei suuda seda haigust térjuda.
Haiguse proflilaktikaks 1) rakendada viljavaheldust — ristdieliste kultuuride kasvatamise
intervall peab olema vahemalt 4 aastat; 2) kapsaistikud kasvatada nakkusvabal
substraadil; 3) kullviks kasutada haiguste vastu puhitud seemet 4) kapsa hoiustamisel
valtida haigestunud kapsapeade sattumist tervete hulka.



Nuuter (Plasmodiophora brassicae)

Nuuter on Uks ohtlikumaid haigusi, mis kahjustab ko&iki kapsateisendeid, ristbielisi
dekoratiivtaimi ja umbrohtusid. Haigust pohjustab limaseen Plasmodiophora brassicae,
mille spoorid vabalt mullavees liikudes tungivad juurekarvakeste kaudu taimedesse.
Haigusest tabandunud taime juurtel tekivad kasvajataolised moodustised (pahad).
Nende lagunemisel vabanevad pusieosed on ebasoodsate keskkonnatingimuste suhtes
suure vastupanuvdimega, pusivad mullas Ule 10 aasta (erandjuhtudel kuni 20 aastat)
olles seetdttu pidevaks nakkusallikaks. Kapsa juurte nakatumine toimub 9 kuni 35 °C
temperatuurivahemikus, kuid  nakatumistingimused on soodsaimad temperatuuril
18-24 °C ja kui mullaniiskus on 75-90% taielikust veemahutavusest (liigniiskus). Mida
kergem on mulla I6imis ja madalam pH, seda suurem on nuutrisse nakatumise oht.
Nuutrist tabandunud kapsataimed jadvad kasvus kangu, lehed on sinakashalli tooniga
ja vajuvad soojadel paevadel longu. Peakapsas moodustab vaikese koheva pea voi
seda uldse mitte; nuikapsa varsvili jaab vaikeseks ja ebardlikuks; lillkapsas moodustab
enneaegse, vaikese mittekvaliteetse disiku. Juurte tugeva kahjustuse korral taim havib
enne saagini jdudmist. Haigusele on vastuvétlikumad peakapsa varajased sordid ja
lilkapsas.

Nuuter vOib edasi kanduda mullaharimisriistadega, jalandudega, haigustekitajat
sisaldava istikusubstraadiga, isegi dreenivetega.

Torje: Efektiivseid fungitsiide nuutri torjeks ei ole vdi pole nende kasutamine lubatud.
Kasutada tuleb profllaktilisi abindusid: 1) rakendada viljavaheldust — ristdieliste
kultuuride kasvatamisel tuleb vahet pidada 5-7 aastat, reaalse nuutriohu korral vahemalt
8 aastat; 2) kulvikorras pidevalt torjuda ristbielisi umbrohtusid — nuutri
vaheperemeestaimi; 3) hoida mulla dhu- ja veereziim optimaalsena, valtida liigniiskust;
4) kapsaistikud kasvatada nakkusvabal substraadil; 5) valtida nuutri levikut
harimisriistade, = nakatunud  taimejaanuste  (kapsajuurikad  pdletada, mitte
komposteerida!) ja muuga; 6) vajaduse korral mulda lubjata (pH peab olema
vahemalt 7), kuigi ka suured lubja normid alati ei aita nuutrit pidurdada; 7) lupja
sisaldavatest vahenditest toimib nuutritdrje eesmargil kdige efektiivsemalt lubilammastik
ehk kaltsiumtstiaanamiid (Perlka), mis on Eestis lubatud lammastikvaetiste nimekirjas,
kuid toimib ka taimekaitsevahendina. See vaetis normiga 1 t/ha kilvata 2 nadalat enne
kapsa istutamist ning segada pindmiselt mulda.

Ristoieliste ebajahukaste (Peronospora parasitica)

Ebajahukastet voib esineda kdikidel kapsateisenditel, kuid tavaliselt kahjustab see kdige
enam katete all kasvatatavat lill-, spargel- ja nuikapsast. Tosiseks ohuks vdib
ebajahukaste olla ka istikute kasvatamisel, eriti kui samaaegselt valitseb madal
temperatuur ja kdrge niiskus, taimed asetsevad liiga tihedalt ning nende lehed on
pidevalt marjad.

Seemnetes sailib eluvdimelisena 2-6 aastat. Kasvuperioodil levib eostega ja
veepiiskade kaudu. Haiguse arenguks optimaalne temperatuur on 10-15°C ning
Ohuniiskus 80-90%.

Nakkus avaldub kdigepealt idulehtede peal kollasetahniliste laikudena ja alumisel kuljel
valkja seeneeoste ja eoskandjate kirmena. Sealt levib haigus edasi. Tugevalt
nakatunud tdusmed kanguvad vdi hukkuvad. Avamaa tingimustes vdivad vanematel
lehtedel samuti ilmneda haigussumptoomid — kollakaspruunid laigud lehesoonte vahel
ning valkjas kuni hall eoskirme vahetult laikude all lehe alakuljel. Tdsiselt kahjustatud
lehed varisevad ning vodivad pohjustada sekundaarset madanikesse nakatumist.
Rooskapsa nakatumise korral leidub kaenalpungades ("peakestes") musti tahnikesi, mis
vahendab nende kaubanduslikku kvaliteeti. Olenevalt sordist voib ebajahukaste
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pdhjustada olulist saagi kvaliteedi halvenemist ka spargelkapsal ja slgiseks
kasvatataval lillkapsal. Lillkapsa oisikul esialgu mustade tapikestena ilmnev haigus
laieneb suuremateks pruunistunud laikudeks, millest hillem saavad alguse
madanikukolded. Mdnikord pdhjustab ebajahukaste hoidlamadanikke ka peakapsal.
Haigusest tabandunud taimekudedes moodustab seen oospoore, mis taimejaatmetes
vOi mullas vdivad ule elada kuni paar aastat. Otsene paikesekiirgus aga havitab eosed
juba 5-6 tunni jooksul.

Haigus levib mulla ja seemnete kaudu. Levikut soodustab kérge 6huniiskus, samuti
niiskete jahedate ilmade vaheldumine kuivaperioodidega. Paljud kaasaegsed
kapsasordid on ebajahukaste suhtes suhteliselt haiguskindlad vdi resistentsed.

Tdrie: Ebajahukaste kahjustuste valtimiseks 1) kapsaistikute kasvatamisel kasutada
nakkusvaba substraati 2) kulvata ainult puhitud seemet 3) vdimaluse korral kasvatada
ebajahukaste-resistentseid sorte 4) istikud kasvatada optimaalsetes tingimustes:
valtida liga madalaid temperatuure, liigset 6hu- ja mullaniiskust ning liiga tihedat
taimede seisu; kasta nii, et taimelehed 6htuks ara kuivaksid; 5) kapsaste kasvatamisel
kilekasvuhoonetes voi -tunnelites dhustada optimaalselt; 6) kapsastele anda piisavalt
kaaliumvaetist — kogemuste pdhjal pidurdab see ebajahukaste arengut; 7) esimeste
haigustunnuste ilmnemisel kasutada Ilubatud fungitsiide: naiteks, tdddelda istikute
kasvatamisel Previcur 607 SL 0,15% lahusega vdi Oksihom 0,4% lahusega.

Ristoieliste kuivlaiksus (Alternaria brassicae; Alternaria brassicicola)

Kapsastel pdhjustab kuivlaiksust kaks Alternaria liiki, millest olulisema tahtsusega on
A.brassicae. Modlemad seeneliigid levivad seemnete kaudu ning kahjustavad nii
peakapsast (ka sailitusperioodil), hiina kapsast, nui-, lill- ja rooskapsast.
Nakkusallikateks on haiged taimejaatmed, nakkust levitavad ka teised ristdielised
kultuurtaimed (sh raps) ning ristdielised umbrohud. Haigustekitajate eosed vbivad levida
kapsa seemnetaimedelt ja rapsilt koristamise kaigus.

Haigus vodib kahjustada koiki kapsa maapealseid osasid. Simptoomid ulatuvad
vaikestest tagasihoidlikest mustadest tapikestest kuni suuremate, 15 mm diameetriga
pruuni keskkohaga laikudeni. Laigud vbivad kanda tahmast eosmassi ning olla
umbritsetud klorootilise haloga. Vanemate laikude keskkohad muutuvad paberjalt
Ohukeseks ja |6puks langevad valja, jattes lehtedele "kuuliaukude" mulje. Lulieosed
levivad tuule ja vihma abil, nakatumist soodustab soe (optimum 20-24 °C) ja niiske
ilmastik. Temperatuurinbuetelt on kaks ristdieliste kuivlaiksust pdhjustavat seeneliiki
erinevad: A. brassicicola areng pidurdub madalamate temperatuuride korral.

Ristdieliste kuivlaiksus pdhjustab suurt kahju eelkdige kapsa seemnekasvatuses,
saagikaod voivad ulatuda kuni 80%. Oluliseks kahjustuseks ja kaubalisuse vahendajaks
on haiguslaigud ka hiina kapsa lehtedel. Fusioloogilise kipsuse uletanud hiina, pea- ja
rooskapsal haiguslaigud suurenevad, Alternaria kahjustus voib suureneda veel ka
hoidlatingimustes. Lillkapsa oisikutel voib Alternaria tekitada algul vesiseid, hiljem
pruune kuni musti laike, mis vdivad Ule minna laialdasteks madanikukolleteks. Selle
haiguse t6ttu vaib sailitusperioodil madanemist esineda ka teistel kapsastel.

Torie: 1) rakendada viljavaheldust, ristdielised kultuurid ei tohi korduda enne 3-4 aastat;
2) koristusjaatmed sugavalt mulda kinda; 3) kulvata ainult puhitud seemet; 4) kapsa
seemnekasvatuses kasutada fungitsiididega (nait. Bravo 50% SC 2,5 I/ha) t66tlemist
alates esimeste haigussiumptoomide ilmnemisest.



Tousmepoletik  (Pythium spp.; Rhizoctonia solani; Olpidium brassicae; Botrytis
cinerea; Phoma lingam).

Tdusmepdletikku ehk mustjuurt tekitavad mitmesugused seened Ulalloetletud
perekondadest. Kahjustavad peale ristdieliste ka teisi koogiviljakultuure.
Tdusmepdletiku haigusnahud avalduvad nii tdusmetel kui ka hiljem istikutel. Haiguse
tunnuseks on juurekaela vdi varre alumise osa tumenemine ja n6ordumine, suure
Ohuniiskuse korral on haiguse piirkond limane. Kudede havimise téttu muutub vars
peeneks, taimed lamanduvad ja havivad. Istikute kasvatamisel voib mustjuur
pdhjustada suuri tdhikuid, haigete istikutega kandub haigus ka avamaale.
Tousmepdletiku tekitajad sailivad mullas ja taimejaanustel. Nakatavad taimi
idandifaasist kuni esimeste parislehtedeni. Haigestumist soodustavad tihe taimede seis,
halb d&hustatus ja valgustus, suur ©6hu- ja mullaniiskus, optimaalsest kdrgem
temperatuur, rikkalik lAmmastikuga varustatus ja happeline istikusubstraat.

Torie: Tdusmepdletiku valtimiseks kasutada jargmisi abindusid: 1) istikud kasvatada
haigusvabal ja kapsa nduetele vastaval (pHkc>6) substraadil; 2) kllviks kasutada
ainult puhitud seemet; 3) kilvid teha optimaalse tihedusega ning katta pestud liivaga;
4) hoolitseda istikute optimaalsete kasvutingimuste eest; 5) kasta harvem, aga
pdhjalikult ja enne Idunat, et taimed ja substraadipind 6htuks taheneksid; 6) seente
joulise  arengu  pidurdamiseks hoida Ohutemperatuur 10-12 °C  piires;
7) haigusnahtudega istikud ja taimejaatmed havitada.

Margmadanik (Erwinia spp.)

Bakteriaalne margmadanik kahjustab taimi paljudest perekondadest. Kapsasatel on
peamiseks kahjustajaks Erwinia carotovora var. carotovora. Haigustekitajad sailivad
mullas olevates taimejaanustes kuni 3 aastat. Pdhiliseks nakkusallikaks on haiged
kapsajuurikad, haigust levitavad ka mitmesugused taimekahjurid. Haigus ei levi
seemnetega.

Margmadaniku suhtes on vastuvdtlikumad hiina kapsas, pea-, nui- ja lillkapsas. Bakterid
tungivad taimedesse mehhaaniliste voi kahjuritest poéhjustatud vigastuste kaudu, elavad
rakuvaheruumides ning lagundavad ensuumide abil rakuseinu. Koigepealt iimnevad
kudedel vesised plekid, seejarel pruunid kuni mustad madanikukolded, mis hiljem
muutuvad lehkavaks pudrutaoliseks massiks. Olulist majanduslikku kahju tekitab see
haigus hoidlates peakapsa sisevarre (juurika) madanemise naol. Kuival kasvuperioodil
esineb kapsalehtedel sageli laiguti kuivmadanikku, enim ohustab see hiina kapsast.
Haiguse teket soodustab niiskete ilmastikutingimustega kaasnev ule 20 °C temperatuur.

Torie:  Margmadaniku vastu efektiivset keemilist torjet ei ole, tuleb kasutada
profulaktilisi votteid: 1) koristusjaatmed sugavalt mulda kinda; 2) valtida haiguse
suhtes vastuvédtlikumate kapsateisendite, eriti hiina kapsa kasvatamist madanevaid
taimejaatmeid sisaldaval mullal; 3) valtida haigust siirutavate taimekahjurite levikut,
vajaduse korral térjuda neid keemiliste vahenditega; 4) hoiduda liigsest lammastikuga
vaetamisest; 5) sailitatav saak koristada veidi enne taisklpsust, sest taiesti valminud
kapsad haigestuvad kergesti; 6) mitte koristada vihmase ilmaga, valtida ka koristatud
kapsa marjaks saamist enne hoiustamist; 7) kapsa koristamisel valtida mehhaanilisi
vigastusi ja saastumist mullaga; 8) hoiustada vaid haigustunnusteta, vigastusteta ja
kilmakahjustusteta kapsast; 9) kapsavarre l|dikepinnad lasta enne hoiule panekut
korralikult taheneda; 10) sailitada optimaalsel reZiimil (0-1 °C, dhuniiskus 90%).



Kapsa-lehesoonte bakterioos (Xanthomonas campestris)

Haigust voib esineda kodikidel kapsateisenditel, ka ristdielistel juurviljadel (kaalikal,
naeril) ja modnel umbrohul (nait. hiirekdrval). Vo6ib kahjustada koikides taime
arengustaadiumides, sooja ja niiske kasvuperioodi korral vdib pdhjustada tdsist kahju.
Bakterid tungivad taimesse ohu- ja veel6hede, samuti lehevigastuste kaudu.

Haigus levib ka seemnetega ning vdib noored taimed hukutada juba kulvipeenral. Et
nakatunud taimedel alati aga ei ilmnegi haigussimptoome, see on istikute kasvatamisel
probleemiks. Optimaalsetes tingimustes (~25 °C) levivad bakterid kiiresti kogu taimes,
ummistades juhtsooni. Tuupiliseks haiguspildiks on V-kujulised kudede havimisnahud
(kuivmadanik) leheservadel. Hiljem sugisel areneb see haigus margmadanikuks, mille
puhul voib osaleda ka bakter Erwinia carotovora var. carotovora. Haiguse
l6ppstaadiumis on kapsavarre ristldikel juhtkimbud musta ringina. Noorematel lehtedel
on kohati mustaks varvunud lehesoontega tsoone. Peakapsa valimised lehed kukuvad
enneaegselt ara. Lillkapsa 6isikul vdib esineda musti laike. Kui nakatumist kulvipeenral
ei toimu, siis kahjustus tavaliselt ei kujune ulatuslikuks.

Haigustekitajad pusivad ristdieliste kultuurtaimede jaanustel ja umbrohtudel, ka mullas
1-2 aastat. POdllul kanduvad bakterid laiali harimis- ja muude t66de kaigus, ka
vihmapritsmetega. Sooja niiske suve korral vdib lehesoonte-bakterioos kahjulikult
mdjutada pea- ja nuikapsa sailivust, kui samaaegselt leidub ka teisi, margmadanikku
tekitavaid baktereid.

Torje: Kapsa lehesoonte-bakterioosi vastu efektiivset keemilist torjet ei ole.
Profulaktilisteks abindudeks 1) kasvatada haiguse suhtes resistentse(ma)id
kapsasorte; 2) kulvata ainult puhitud seemet; 3) ristbieliste kultuuride kasvatamisel
hoida vahemalt 3 aastat vahet; 4) taimejaatmed slgavalt mulda kiinda.

Hahkhallitus (Botrytis cinerea)

Hahkhallitus on pohiliselt hoidlahaigus. Kahjustab paljusid koogiviljaliike, haiguskaod
vodivad olla vordlemisi suured. Pdllu tingimustes kujutab sugiskuudel suuremat ohtu
roos- ja kahar-peakapsale. Eriti ohustatud on tihedalt asetsevate peakestega
rooskapsa sordid. Haigust soodustab jahe ja niiske ilmastik ning rikkalik lammastikuga
vaetamine.

Haigustekitajad tungivad taimekudedesse kahjustuste tagajarjel (mehhaanilised ja
kahjurite vigastused, kilmakahjustused jms) voi kokkupuutel haige materjaliga. Seen on
arenemisvoimeline suures temperatuurivahemikus (-3 kuni +31 °C), kuid areng pidurdub
oluliselt temperatuuril alla +4 °C. Tuudpiline haiguspilt on kohev hall seeneniidistik
eoskirmega ja hiliem mustad seenemugarad ning kudede pehmenemine. Kahjustatud
kohtadel vbivad hakata arenema margmadaniku bakterid. Maddanemisel eraldub suurel
hulgal vedelikku, mis hoidlas kannab nakkuse ka alumistele kihtidele. Seeneeosed
levivad ka dhuvooludega, sh hoidla ventileerimisel.

Torje: Profulaktikaks 1) pollul valtida liiga tihedat taimede seisu ja liigset lammastikuga
vaetamist 2) kapsa eelviljade jaatmed sigavale mulda kiinda; 3) saak koristada enne
taiskupsust; 4) hoiduda tugevate 60kulmade kahjustustest ja vigastustest koristamisel;
5) hoiule panna ainult korralik saak 6) hoida sailitamistingimused optimaalsed.

Lillkapsa mosaiikviirus (cauliflower mosaic virus)

See viirushaigus kahjustab koiki kapsateisendeid, samuti redist, rbigast, kaalikat,
naerist. Vaheperemeesteks on ka teised ristdielised taimed. Lillkapsa mosaiikviirus
esineb sageli koos kapsa-mustring-viirusega (TuMV), sel juhul avalduvad haigusnahud
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eriti tugevasti. Lillkapsa mosaiikviirus ei levi mulla ja seemnete kaudu. Seda siirutavad
mitmesugused lehetdid, naiteks kapsa-tuhktai, virsiku-lehetai. Viirushaiguse
esinemissagedus on Uldiselt tagasihoidlik, kuid intensiivsetes kapsakasvatuse
piirkondades vdib mdnikord olla siiski massiline.

Lillkapsamosaiik tekitab algul ndrka, hiljem tugevamat lehesoonte helenemist; kollakaid
klorootilisi, hiljem nekrootilisi laike. Tugeva tabandumise korral taim nagu tardub, lehed
muutuvad hapraks, lillkapsas ei moodusta oisikut. Peakapsal ilmnevad esimesed
sumptoomid pea moodustumise algul, kus vanematel lehtedel tekivad mitmesugused
varvingud ning need varisevad. Kapsapeade sailitamisel voib valimistel lehtedel tekkida
arvukalt vaikesi (1-5mm) kergelt laikivaid laigukesi, mis oluliselt vahendavad
kaubakvaliteeti. Uldiselt aga avaldub mosaiikviiruse kahjustuse pilt vaga erinevalt, kuna
kapsateisendid ja -sordid reageerivad sellele erinevalt ja viirusel on tdenaoliselt palju
tivesid. Kdrgemate temperatuuride korral avaldub haiguspilt nérgemini.

Torie: Lehetaidest siirutajate torje piirab viiruse levikut ja vahendab otsest kahju.
Kasutada kultuurtehnilisi votteid lehetaide ja viiruste edasikandmise vastu:
1) kaugusisolatsioon vahemalt 2 km saagipdldude ja kapsa seemnekandjate, samuti
talirapsi vahel 2) ristdieliste umbrohtude havitamine.

Kapsa-mustring-viirus (cabbage black ringspot virus = turnip mosaic virus, TuMV)
TuMV-I on lai peremeestaimede ring, kuhu peale ristdieliste kuulub veel mitmesuguseid
taimeperekondi. Kapsastel vOib mustring-viirus esineda samaaegselt lillkapsa-
mosaiigiga. Kapsa-mustring-viirusel on erinevaid tuvesid, mistéttu ka kahjustuspildid on
erinevad.

Viirushaiguse varajasteks simptoomideks on esialgu vanematel lehtedel ilmnevad
vaikesed Ummargused heledad tapid. Edaspidi tekivad tudpilised laigud, kus vaikesed
heledad tapid on Umbritsetud selgelt eristatava musta ringiga. Sageli on need
sumptoomid kontsentreerunud vanemate lehtede servadele. Kapsa valislehed havivad
enneaegselt. Kapsapeal voib esineda vaikesi musti korraparatuid laike (labimdédt 5-
15 mm), mille keskkoht on nekrootiline. Mdnikord sulavad mitu laiku kokku suuremateks
nekrootilisteks aladeks. Sageli on haiguslaike ka kapsa sisemistel lehtedel.Valge
peakapsa sordid tunduvad selle viirushaiguse suhtes olevat eriti vastuvétlikud. Kuna
eelkirjeldatud haigusnahud halvendavad oluliselt kapsa kvaliteeti, véib mustring-viirus
pdhjustada olulist kahju. See viirushaigus kahjustab sageli ka rooskapsast. Eriti
tugevasti vdib aga kapsa-mustring-viiruse tottu kahjustuda hiina kapsas. Varase
nakatumise tulemusena ei saadagi saaki, sest taimed kaharduvad ja pidurduvad kasvus
tugevasti, pead ei moodustu.

Kapsa-mustring-viirus ei kandu edasi seemnete ja mullaga. Selle mittepusiva viiruse
siirutajatest on suurima tahtsusega — nagu lillkapsa-mosaiigi puhulgi — kapsa-tuhktai ja
virsiku-lehetai.

Torie: Sama, mis lillkapsa-mosaiikviiruse puhul. On olemas ka mdningaid kapsasorte,
mis on mustring-viiruse suhtes resistentsed.

KAHJURID.

Maakirbud (Phyllotreta spp.)

Maakirbud on ristbielistel kultuuridel kevadel esimesi kahjureid. Kahjustajaks on
mardikad ja tdugud, majanduslikku kahju teevad siiski mardikad. Nad narivad
idulehtedesse ja esimestesse parislehtedesse auke ja mulke, tugeva kahjustuse



tagajarjel voib kogu taim havida juba 1-2 paeva jooksul. Eriti ohtlik on maakirp
tarkavatele taimedele.

Maakirbu liike on palju, Eestis kahjustavad peamiselt harilik maakirp, must maakirp,
suur maakirp, kurmtriibuline maakirp. Valmikud on 2-3 mm pikkused, laikivate mustade
vOi kollasetriibuliste kattetiibadega ja hilppejalgadega mardikad. Munad on
kollakasvalged, piklikud; vastsed on maardunudvalged 3-5 mm pikkused téugud.
Talvituvad valmikuna taimejaatmete ja mullatikkide all. Kevadel alustavad elutegevust
siis, kui éhutemperatuur on tdusnud kuni 8 °C. Massiliselt iimuvad alles 10-12 °C
temperatuuril — Eestis seega tavaliselt mai teisel poolel. Toitub kultuurtaimedel ja
umbrohtudel tavaliselt 15-18 paeva, siis asub emane maakirp munema.
Munakogumikud paigutatakse taimejuurte lahedale mulda vdi mullapinnale. Téugud
kooruvad juuni teisel poolel, toituvad peamiselt ristdieliste juurtest, osaliselt ka vartes ja
lehtedes 3-4 nadalat, seejarel nukkuvad. Noormardikad kooruvad juuli 16pul voi augusti
algul, toituvad tavaliselt ristbielistel umbrohtudel ja siirduvad seejarel talvituma. Eesti
tingimustes annab maakirp Uhe pdlvkonna aastas.

Torje: Profulaktilised votted 1) slgiskind ja pdlluservadelt taimejaatmete kdrvaldamine
talvituvate noormardikate havitamiseks; 2) ristbieliste umbrohtude — kui maakirpude
toidutaimede — havitamine; 3) vdimaluse korral valida kapsa ja teiste ristdieliste
kultuurtaimede kulviks voi istutamiseks selline aeg, et see ei langeks Uhte kirpude
massilise kahjustuse ajaga, s.o. kilvata vdi istutada mai algul voi juuni teisel poolel,
4) koduaias katta ristdielised kulvi voi istutamise jarel kohe kattelooriga voi puistata
kilviridadele puutuhka, vihma jarel korrata tuha puistamist; 5) hoolikas igapaevane
kontroll maakirbu-ohtlikul perioodil, et vajaduse korral digeaegselt sekkuda keemilise
torjega.

Keemilise torje rakendamine on digustatud vaid kahjurite kriteeriumi Uletamise korral —
s.0. kui 5-10% taimedest on maakirbuga asustatud ja Uhel taimel on 2-3 mardikat. Siis
pritsida Uhega jargmistest Eestis registreeritud ja maakirpude torjeks lubatud
preparaatidest: Fastac 0,1-0,151/ha, Kestac 0,1-0,151/ha, Alphaguard 100 EC
0,1-0,15 I/ha, Anthio 25 EC 0,8-1,0 I/ha (valjaarvatud lillkapsale), Evisect 0,3-0,5 kg/ha,
Karate 5 EC 0,1-0,15 I/ha v6i Karate Zeon 0,1-0,15 I/ha.

Kapsakarbes (Delia radicum)

Kapsakarbes on Eestis Uks ohtlikumaid kahjureid, eriti aga neil juhtudel, kui kapsaid
kasvatatakse pidevalt Uhel ja samal alal. Kui torjet ei tehta, vdib kahjustatud taimede
osatahtsus ja valjalangemine olla vaga suur. Vigastatud juurega taimedelt ei saada
maksimaalset saaki. Kapsakarbes kahjustab koiki kapsateisendeid, eriti tugevasti aga
varaseid sorte ja lillkapsast. Suurimat kahju teeb esimene pdlvkond, sest sel ajal on
taimed veel vaikesed, sageli ka juurdumata. Kahjustatud kapsataimed vajuvad sooja
ilmaga longu, muutuvad sinakaks ja kuivavad. Kui sellised taimed maa seest valja
tdbmmata, on juurte peal ja sees naha kapsakarbse vaklasid. Luhivarrelistel
kapsasortidel ja pduasel ajal vbib kapsakarbes kahjustada ka maapealseid taimeosi.
Selline kapsakarbse teise pdlvkonna kahjustus voib tugevasti rikkuda lill- ja rooskapsa
ning kahar-peakapsa saaki.

Kapsakarbse valmik sarnaneb toakarbsega, nad on tuhkjashallid ja 5-7 mm pikkused.
Munad on umbes 1 mm pikkused ja valged, vastsed on kuni 8 mm pikad valged jalutud
vaglad, tunniknukud on pruunid ja 6-7 mm pikkused. Kapsakarbes talvitub nukuna
mullas 10-15 cm sugavusel. Lendlus algab, kui kevadel mullatemperatuur on téusnud
10-15 °C-ni. Emased hakkavad munema 1-2 nadalat parast lendluse algust. Eestis
langeb see aeg tavaliselt kokku kirsside ditsemisega. Uks emane muneb keskmiselt
100 muna, paigutades need ristdieliste juurekaela lahedusse mullaosakeste vahele.
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Soe ja niiske muld soodustab vaklade koorumist. Vaglad toituvad algul narmasjuurtest
ja havitanud need peaaegu taielikult tungivad kapsa peajuuresse. Tugevalt kahjustatud
juurega taimi ei suuda hilisemad torjevotted enam paasta. Taiskasvanud vaglad liiguvad
juurekaelast allapoole kuni 10 cm stgavusele mulda nukkuma. Nukustaadium kestab
umbes kuu aega. Teise pdlvkonna valmikud ilmuvad juulis-augustis, areng kulgeb
analoogiliselt esimese pdlvkonnaga. Eestis annab kapsakarbes kaks pdlvkonda. Sooja
sugise korral voib esineda ka veel kolmas, kuid see ei jbua enam arengut I6petada.

Torie: Profulaktilised votted: 1) viljavaheldus — ristdielisi kultuure ei tohiks kasvatada
mitu aastat jarjestikku Uhes ja samas kohas, ka mitte lahestikku; 2) sugiskund aitab
kapsakarbse arvukust vahendada, sest toob talvituma lainud kahjurite nukud
mullapinnale, kus need talvekulmadega hukkuvad; 3) pdllu korduv vihmutamine
kapsakarbse massilise lendluse ajal voib kahjureid munemast peletada; 4) vaklade
ndrga kahjustuse korral aitab muldamine taimel lisajuuri tekitada ning taastuda; 5)
vahetult istutusjargselt paigaldatud ja kahjurite lendluse ajal taimedel hoitud katteloori
abil saab peaaegu taielikult hoiduda kapsakarbse esimese pdlvkonna kahjustusest.
Uldiselt aga on kapsakarbes vaga elujbuline kahjur ja tema esinemise korral
profulaktilised abindud tavaliselt ei suuda kapsaid vajalikul maaral kaitsta. Ohu korral
tuleb kasutada ka keemilist torjet.

Kapsaistikute juured voib enne istutamist kasta Danadim 40 EC 0,1-0,2% voi
Perfekthion 500 S 0,1-0,15% lahusesse voi Actara 25 WG lahusesse (8g 4 | vee kohta).
Maapinda vdib téddelda enne vdi parast kapsa istutamist Actara 25 WG lahusega (8 g
4| vee kohta 100 jooksvale meetrile). Kapsakarbse lendluse ajal vdib pritsida Actara
25 WG 100-200 g/ha véi Anthio 25 EC 0,8-1,0 I/ha (valjaarvatud lillkapsast) véi Fastac
0,1-0,15I/ha vbi Kestac 0,1-0,151/ha voi Alphaguard 100 EC 0,1-0,15 I/ha. Saagi
koristamisel tuleb kinni pidada ooteaegadest.

Kaalikakarbes (Delia floralis)

Kaalikakarbes kahjustab ménevdrra vahem kui kapsakarbes. Uldiselt on kahjustuse pilt
sarnane kapsakarbse kahjustusega, kuid toimub ajaliselt hiljem. Ka valiselt on kahjurid
vaga sarnased, kuigi kaalikakarbes kodigis oma arengujarkudes on kapsakarbsest veidi
suurem. Suuremaid erinevusi on aga bioloogias.

Kaalikakarbes annab Eestis aastas vaid Uhe pdlvkonna. Ta on monevorra
soojalembesem, tema lendlus algab alles juuni teisel poolel, kui mullatemperatuur
10 cm stgavusel on tdusnud 17-19 °C-ni. Munemist alustab juuni viimastel, juuli
esimestel paevadel ja see kestab augustini. Nukkuvad augusti teisel poolel ja talvituvad
diapausis nukuna 10-20 cm sugavusel mullas.

Torje: Kaalikakarbse proflilaktiline térje on sama mis kapsakarbse puhul. Keemiliseks
torjeks kaalikakarbse vastu on Eestis lubatud kasutada vaid Actara 25 WG nii istikute
juurte kastmiseks, maapinna téétlemiseks kui ka kahjurite lendluse ajal (vt. kapsakarbse
keemiline torje).

Kapsa-pahksaask (Contarinia nasturtii)

Kapsa-pahksaaske esineb Eestis igal aastal, suuremaid kahjustusi on leitud aga 6-7
aasta jarel. Kahjustuse tulemusena moonduvad kapsa sudamikulehed vo6i havivad
hoopis, valimised lehed kdverduvad, pea on kohev, tugeva kahjustuse korral ei
moodustu Uldse pead. Sidamikupunga tugev vigastumine ja havimine pdhjustab sageli
uute korvalvorsete teket (nait. lillkapsal) voi -pungade arengut (peakapsal), millest aga
kvaliteetset saaki ei kasva.



Kahjustust pdhjustavad kapsa-pahksaase vastsed — 2-3 mm pikkused valkjaskollased
vaglad. Valmik on 1,5-2 mm pikkune rohekaskollase keha ja pikkade tagajalgadega
saask. Nukk on 2 mm pikkune ja asub pruunis kookonis. Kahjur talvitub nukuna mullas
kahjustuskoha lahedal. Valmik lendab valja mai I6pul véi juuni algul, tema eluiga kestab
vaid paar paeva. Selle aja jooksul muneb ta keskmiselt 50 muna, paigutades need
kogumikena kapsa lehekaenaldesse vdi sudamikulehtedele. Vaglad kooruvad 4-10
paeva parast, tungivad stdamikulehtedesse ja kasvukuhiku lahedusse, p&hjustades
ulalkirjeldatud kahjustusi. Kapsa-pahksaask annab Eestis suve jooksul kaks p&lvkonda.

Torje: Kahjuri arvukust aitavad vahendada jargmised profulaktilised abindud:
1) korralik sugiskind — viib kookonid sligavale mulda ja valmikud ei suuda kevadel valja
lennata; 2) ristdieliste umbrohtude havitamine, sest kahjur voib ka nendel toituda;
3) kapsaistikute digeaegne katmine kattelooriga valistab kahjuri munema paasemise.
Eestis registreeritud insektitsiidide nimekirjas ei ole otseselt nimetatud preparaate
kapsa-pahksaase keemiliseks tdrieks. Kui aga on oodata selle kahjuri suuremat
rinnakut, oleks otstarbekas kasutada kapsataime sudamikulehtedele suunatud
pritsimiseks naiteks jargmisi insektitsiide: Decis 2.5 EC 0,3-0,5 I/ha vdi Actellic 50 EC
0,5 I/ha (valjaarvatud lillkapsale).

Varre-peitkarsakas (Ceuthorrynchus pallidactylus; sunonuum: C. quadridens)
Varre-peitkarsakas kahjustab noori kapsataimi ja kapsa seemnekandjaid, ka teisi
ristdieliste sugukonna taimi. Kahjustavad nii kadrsakad kui vageltdugud, kuid tdukude
tekitatud kahju on oluliselt suurem. Vageltdugud kaevandavad kapsaste vartes,
leheroodudes ja Oievartes. Kahjustatud taime lehed kaotavad normaalse turgori ja
areng pidurdub, lehed kolletuvad ning taim narbub. Taimevars vdib kergesti murduda.
Varre labildikamisel on naha tuhjakss6ddud sisu ning varretuhikus jalutuid tduke.
Noortel kapsataimedel, sageli juba istikupeenral, voib varre-peitkarsakas mdnel aastal
vaga suurt kahju tekitada. Majanduslikult eriti kahjulik on, kui digeaegselt ei margata, et
kapsaistikud on kahjuri poolt asustatud, ning need pdllule istutatakse.

Varre-peikarsaka valmikud on tumedad, 2,5-3,3 mm pikkused karsakad; munad
labipaistvad, ovaalsed , 0,7-0,8 mm pikad; vastsed kollakasvalged jalutud kuni 5 mm
pikkused C-kujuliselt kéverdunud vageltdugud. Varre-peitkarsakas talvitub mardikana
taimejaanuste all ja mulla pindmises kihis. Kevadel alustab talvitumispaigast liikumist,
kui mullatemperatuur on téusnud 9 °C-ni, see on tavaliselt kasepungade puhkemise
ajal. Optimaalseks lendlusaegseks temperatuuriks on tal 20 °C. Emased isendid
munevad lehe vobi lehevarre epidermise alla, munemiskohal vdib naha tumerohelist
muhku. Pohiliseks munemisperioodiks on juuni | dekaad. Munadest koorunud téugud
tungivad varre sisemusse ja sO0vad selle tihjaks. Taiskasvanud vageltdugud laskuvad
maapinnale ja poevad mulda nukkuma. Koorunud noormardikad ilmuvad sugisel
taimedele, toituvad seal lUhikest aega ja lahevad siis talvituma. Aastas areneb Uks
pdlvkond.

Torie: Proflulaktilised votted: 1) taimejaatmete koristamine ja sugiskind talvituma
lainud mardikate havitamiseks; 2) viljavahelduse rakendamine; 3) kapsa kasvatamine
tuultele avatud poldudel; 4) umbrohtude (eriti ristbieliste) havitamine; 5) kapsataimede
mehhaaniline vaheltharimine kahjuri nukkude havitamiseks; 6) kapsaistikute
kasvatamine kahjuriohututes kohtades.

Varre-peitkarsaka keemilise tdrje kriteeriumiks on Uks mardikas kuue taime kohta.
Eestis registreeritud ja kasutamiseks lubatud taimekaitsevahendite nimekirjas ei leidu
selle kahjuri keemiliseks térieks Uhtki viidet. EPPO-standardis varre-peitkarsaka torjeks
soovitatud toimeainete nimistu alusel peaksid Eestis kapsastele kasutada lubatud
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preparaatidest sobima jargmised: Inta-Vir 0,8 kg/ha, Decis 2.5 EC 0,3-0,5I/ha ja
Karbofos 10% 4,0 I/ha.

Juure-peitkdarsakas (Ceuthorrynchus pleurostigma)

Seda kahjurit esineb meil vordlemisi sageli, kuid tema tekitatud majanduslik kahju on
uldiselt vaiksem kui varre-peitkarsaka tekitatu. Juure-peitkarsaka vastsed kahjustavad
nooremates arengustaadiumites olevat peakapsast, lehtkapsast, ka rapsi. Vageltdugu
elutegevuse tagajarjel tekivad ristdieliste juurtele ja juurekaelale erineva suurusega
pahad. Kahjustatud juurtega taime kasv seiskub, taim kangub ja tugeva kahjustuse
korral vbib hukkuda.

Juure-peitkarsaka valmik on tumehall, 3-3,5 mm pikkune karsakas; tdugu pikkuseks on
kuni 7 mm. Kahjur talvitub noormardikana. Kevadel muneb kipsussééma labinud
karsakas ristbieliste taimede juurekaela lahedusse naritud slUvenditesse, igasse uhe
muna. Koorunud tdugud tungivad taime juurtesse, kahjustuskohtadele tekivad
hernetera-suurused pahad, millest voib leida varre-peitkarsaka tduguga sarnase
vageltdugu. Taiskasvanud tduk narib end pahast valja ning nukkub mullas. Umbes kuu
aja parast koorunud karsakad toituvad mdnda aega ning jaavad siis talvituma .Eestis
esineb Uks pdlvkond aastas.

Torie: Profllaktilistest abindudest: 1) viljavahelduslik kilvikord; 2) taimejaatmete
kdrvaldamine ja sugiskund talvituma lainud karsakate havitamiseks; 3) ristdieliste
kasvatamine tuultele avatud pdldudel; 4) kulviseemne to6tlemine insektitsiididega aitab
vahendada juure-peitkarsaka kahjustust.

Eestis registreeritud ja kasutamiseks lubatud taimekaitsevahendite nimekirjas ei leidu
selle kahjuri keemiliseks torjeks uhtki viidet. EPPO-standardis on nimetatud, et juure-
peitkarsaka torjeks voib kasutada kapsakarbse torjeks lubatud insektitsiide.

Kapsa-tuhktai (Brevicoryne brassicae)

Kapsa-tuhktai on laialt levinud ohtlik kahjur, sagedamini kahjustab ta pea-, lill- ja
rooskapsast, ka kaalikat. Kahjustavad nii vastsed kui valmikud, kes imevad taimemabhla.
Selle tagajarjel kahjustuskoht muutub kollaseks ja kortsuliseks. Massilise kahjustuse
korral taim kangub ja omandab violetja tooni. Tuhktai kolooniaid voib leida algul lehe
alumiselt, kuid hiliem ka pealmiselt kuljelt, sageli ka kapsa siselehtedelt. Lehtedel on
mesinestet, millel areneb ndgiseen. Suve |6pupoole kapsa siselehtedele ilmuvad
taikolooniad muudavad kapsa taiesti s6dgikdlbmatuks. Peale otsese kahju on kapsa-
tuhktai ka paljude viirushaiguste — sealhulgas lillkapsa-mosaiikviiruse ja kapsa-
mustring-viiruse — siirutajaks. Kahjur levib eriti ulatuslikult kuumal ja kuival suvel. V&ib
kapsaste kasvuperioodi jooksul anda arvukalt uusi pdlvkondi.

Kapsa-tuhktai valmikud on kollakasrohelised umbes 2 mm pikkused tiibadega voi
tiivutud putukad, kaetud halli tuhkja kirmega. Paljunevad nii sugulisel kui ka suguta teel.
Munad on 0,5 mm pikkused, ovaalsed, algul kreemikad, hiljem mustad. Kapsa-tuhktaid
talvituvad munadena umbrohtudel voi taimejaanustel.

Eestis esineb kapsa-tuhktaid igal aastal, kuid massiliselt iimuvad nad 5-6 aasta jarel.
Meelsamini eluneb tuulte eest varjatud kasvukohtades. Esimesed kolooniad ilmuvad
kapsastele pdlluservadel.

Torie:  Profulaktilised abindud: 1) koristusjaatmete kokku korjamine ja havitamine,
sugisklind talvituvate munade havitamiseks; 2) ristdieliste umbrohtude térje kapsapdllul
ja selle lahikonnas; 3) kapsataimede pidev jalgimine — eriti pdlluservadel — esimeste
tuhktaikolooniate digeaegseks avastamiseks.
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Keemilise torje kriteeriumiks on, kui pollu aarel leitakse Uhe ruutmeetri kohta kaks
tuhktai kolooniat ja 10% taimedest on asustatud Uksikute kolooniatega. Eestis on kapsal
tuhktai torjeks lubatud kasutada Decis 2.5 EC 0,3-0,5I/ha (ooteaeg 30 péaeva!) ja
Neem-Azal-T/S 1,5-3,0 I/ha. Viimatinimetatud preparaati kasutada kapsa-tuhktai
kahjustuse alguses, vastsete ilmumisel, kusjuures pritsimiste intervall on 7-10 paeva.

Kapsakoi (Plutella xylostella; sinonium P. maculipennis)

Kapsakoi tekitab ristbielistel kultuuridel ménel aastal markimisvaarset kahju. Tema
ruustele iseloomulikud mddna- ja tdusuperioodid on seotud massilise sisserandega.
Kapsakoi ei talvitu karmis kliimas, kuid migratsioonide tottu levib koikjale, kus
kasvatatakse kapsast. Kapsakoi kahjustuse tulemusel tekivad lehtedele nagu kilega
aaristatud augud. Lehe alumisel kiljel s66b vaike vilgas rddvik, kes jatab pealmise
epidermise terveks, tekib tuupiline akensoom. Leherakkude kasvades epidermis
puruneb ja jaab aaristama nn.akent. Eriti ohtlik on, kui rodvik kahjustab taime sisemisi
lehti ja vigastab kasvukuhikut. Siis vdib taim mitte saaki anda véi koguni hukkuda. Eesti
tingimustes teeb kapsakoi teine pdlvkond suuremat kahju kui esimene. Massilise leviku
aastatel vdib kahjustatud saada kuni 90% taimedest ja praktiliselt kogu saak havida.
Kapsakoi valmik on vaike hallikaspruun liblikas, keha umbes 9 mm pikkune,
puhkeasendis tiivad katusjalt kokku pandud. Munad ovaalsed, umbes 0,5 mm, algul
valkjaskollased, hiljiem tumedad, paigutatud lehe alumisele kiljele roodude lahedale.
Rohekad vastsed on kuni 12 mm, puudutamisel hakkavad elavalt vingerdama vai
laskuvad vorgendi abil lehelt alla. Kapsakoi nukkub lehe alumisel kiljel héredas siidjas
kookonis.

Kapsakoi talvitub nukuna taimejaatmetel voéi mujal varjatud kohas. Lendlus algab
tavaliselt mai [6pul, muneb juuni |-l dekaadil. RooOvikujark kestab olenevalt
Ohutemperatuurist 3-5 nadalat. Taiskasvanud rodvikud on toidutaime lehtedega Usna
uhte varvi ja seetdttu raskesti margatavad. Teise polvkonna roovikud kahjustavad
tavaliselt juuli 16pul ja augusti | dekaadil. Eestis annab kaks pdlvkonda, mdnel aastal on
taheldatud ka kolmanda pdélvkonna liblikate lendlust.

Torje: Profllaktikaks on ristdieliste umbrohtude ja koristusjaatmete havitamine. Kapsa
vaikeseviisilisel (nait. koduaias) kasvatamisel vdib kahjuri arvukust aidata vahendada
valguspudinis, sest kapsakoi lendab hasti selle peale. Kapsakoi feromoonputniseid on
otstarbekas kasutada eelkdige kahjuri prognoosi eesmargil.

Kapsakoi keemilise torje kriteeriumiks on, kui Uhel taimel on 5 rodvikut ja asustatud on
25% taimedest (Metspalu, Hiiesaar, 2002). Eestis registreeritud taimekaitsevahenditest
on kapsakoi torjeks lubatud kasutada jargmisi: Actellic 50 EC 0,5 I/ha (valjaarvatud
lillkapsale), Alphaguard 100 EC 0,1-0,15 I/ha, Fastac 0,1-0,15 I/ha, Kestac 0,1-0,15 I/ha,
Chinmix 5 EC 0,2-0,3 I/ha, Decis 2.5 EC 0,3-0,5 I’lha, Malasiin 0,8 I/lha, Karbofos 10%
4 I/ha, Inta-Vir 0,8 kg/ha, Mavrik 2F 0,2 I/ha (lendluse ajal), Neem-Azal-T/S 1,5-3,0 I/ha.
Viimatinimetatud preparaati kasutada kahjustuse alguses, vastsete ilmumisel, kusjuures
pritsimiste intervall on 7-10 paeva.

Kapsaodolane (Mamestra brassicae)

Kapsaoolast esineb Eestis igal aastal peaaegu kdikjal, enamasti siiski mitte eriti
arvukalt. Peale ristdieliste kahjustab ka paljude teiste perekondade taimi. Kapsadolase
roovikud narivad lehtedesse ebakorraparase kujuga mulke. Peakapsal soovad roovikud
end sugavale pea sisse, saastates kaigud ekskrementidega. Lillkapsal narivad vastsed
disikusse suvendeid, noored vastsed peituvad dievarte vahele. Odlase poolt
kahjustatud kapsad ei kdlba toiduks ega kaubastamiseks. Seetdttu vdib majanduslik
kahju kapsadolase massilise esinemise korral olla markimisvaarselt suur.
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Valmik on pruunikashallide esi- ja helehallide tagatiibadega liblikas. Tiibade siruulatus
4-5 cm. Munad poolkerakujulised, paigutatud grupiti, algul kollakad, hillem muutub
nende varvus kollakasrohelisest sinakashalliks. Vastne on koorudes hall, hilisemates
kasvujarkudes tumeroheline hallika v6i pruunika alatooniga, taiskasvanult kuni 5 cm
pikkune. R66viku keha alumine pool on heledam, kilgedel laiad kollakad triibud. Nukk
umbes 25 mm pikkune, Umbritsetud kdva pruuni kestaga.

Talvitub nukuna mullas umbes 10-15 cm stgavusel. Liblikate lendlus algab juunis voi
juulis, kui 6hutemperatuur on 15-20 °C, ning voib jatkuda veel augustiski. Lendleb
enamasti videvikutundidel ja 0606sel, paeval on peidus. Munad paigutab suurte
kogumikena kapsalehtede alakuljele. Koorunud roovikud elavad kahel esimesel
kasvujargul taimede valislehtedel kolooniana koos ega tee sel ajal veel olulist kahju.
Hilisemates kasvujarkudes roovikud roomavad laiali, peituvad taimelehtede vahele ja
tungivad kapsapea sisemusse. Vobivad paeval peituda ka mullapinnale. Toituvad
enamasti 00siti. Taiskasvanud roovikud lahevad toidutaimede I|aheduses mulda
nukkuma. Eestis annab kapsaddlane Uihe pdlvkonna aastas.

Torie: Profulaktikaks 1) korralik mullaharimine ja sugiskind talvituvate nukkude
havitamiseks; 2) umbrohtude havitamine 3) viljavaheldus - mitte kasvatada kapsast
seal, kus eelmisel aastal taheldati kapsaddlase esinemist; 4) kapsastele munemist
eksitab modnevdrra ka mitmesuguste taimede segaviljelus, samuti kapsaste korduv
pritsimine Odlasele ebameeldivate taimeleotistega; 4) kapsaste katmine kattelooriga
liblika lendluse ajaks valdib munemist.

Kapsaddlase keemilise torje kriteeriumiks on, kui Uhel taimel on1-2 réévikut ja asustatud
on 25% taimedest. Kapsadodlase keemiliseks torjeks on lubatud kasutada samu
insektitsiide, mis kapsakoi puhul.

Suur-kapsaliblikas (Pieris brassicae)

Suur-kapsaliblikat esineb Eestis igal aastal. Tema massilist paljunemist, kus kahjur
havitab kapsataimed ja isegi ristdielised umbrohud tervetelt pdldudelt, on taheldatud
umbes 10-12 aasta jarel. Peale ristdieliste kahjustab suur-kapsaliblikas taimi ka teistest
perekondadest — enamasti selliseid, mis sisaldavad glukosinolaate (nait. suur mungalill).
Ro6dvikud narivad leheroodude vahel olevat lehekudet, alustades s6Omist leheservalst.
Tugeva kahjustuse korral roodatakse kogu leht, jarele jaavad kdige jamedamad sooned.
Suur-kapsaliblika valmiku siruulatus on 5-7 cm. Tiivad on maardunud-valged, esitiibade
tipunurgad musta varvi, tiibadel iseloomulikud mustad laigud. Munad sidrunkollased,
tunnikujulised, paigutatud kogumikena lehe alumisele kuljele. Vastkoorunud roovikud
rohelised, hillem varvub selg tumedaks, keha kollakasmustade téhnidega ja kaetud
hdredate karvakestega.

Talvitub diapausis nukuna Ulevalpool lumepiiri hoonete seintel, raasta all, puuttvedel
jm. Suur-kapsaliblikas alustab lendlust tavaliselt mai teisel poolel, munema hakkab mai
viimastel voi juuni esimestel paevadel. Vastsed hakkavad kooruma juuni teisel poolel.
Esimese kolme kasvujargu jooksul elavad rodvikud taimelehel kolooniana koos, seejarel
randavad taimele laiali. Paikesepaiste aktiviseerib roodvikuid, siis havitavad nad
lehekudesid tunduvalt kiiremini kui pilves ilmaga. Esimese podlvkonna roovikud
nukkuvad pdhiliselt toidutaimedel. Teise pdlvkonna liblikate lendlus algab juuli teisel
poolel. Eestis teevadki teise pdlvkonna roovikud suuremat kahju kui esimene pdlvkond.
Parast toitumist vdivad rodvikud sobiva talvituspaiga otsimiseks labi rannata pikki
vahemaid, isegi ule 100 m.

Suur-kapsaliblika kahjustused on vaikeaedades ja varjulistes poélluservades alati
suuremad kui suure pollu keskel. Torje seisukohalt on oluline jalgida roovikute
koorumist, tbrjeks sobivaim aeg on siis, kui rodvikud on kolmandas vdi neljandas
kasvujargus. Esimestes kasvujarkudes ei ole nad veel piisavalt aktiivsed.
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Tdrie: Suur-kapsaliblika keemiliseks torjeks on lubatud kasutada samu preparaate mis
kapsadodlase puhul. Torjekriteeriumiks on kapsaliblikate puhul 5 rédévikut Uhe taime
kohta ja asustatud taimi 25%.

Vaike-kapsaliblikas (Pieris rapae)

Vaike-kapsaliblika kahjustuse pilt on sarnane suur-kapsaliblika kahjustusega. Ka koigis
oma kasvujarkudes on mdlemad kahjurid Usna sarnased, pohilised erinevused on
moodtmetes.

Vaike-kapsaliblikas talvitub nukuna taimejaatmetel, puutlivedel, majaseintel,
pdodningutel jm. Kevadel alustab lendlust veidi varem kui suur-kapsaliblikas.
Emasliblikas paigutab munad Uhekaupa ristbieliste taimede lehtede alumisele kuljele.
Koorunud rédvikud elavad ja toituvad tksikult. Ro6vikujargud kestavad kokku kuni kolm
nadalat, seejarel nukkuvad. Teise pdlvkonna roovikuid on arvukamalt ja nende tekitatud
kahju on suurem. Selleks ajaks on kapsal moodustunud juba pead ja lillkapsal disikud.
Vaike-kapsaliblika rodvikud tungivad valislehtedelt ka kapsapeale ja lillkapsa dievarte
vahele, narides sinna auke ja saastates valjaheidetega. Ekskrementidega saastunud
taimed hakkavad haisema, kuna seal areneb kiiresti margmadanik. Vaike-kapsaliblikas
annab Eestis kaks pdlvkonda. Soodsal aastal lendleb augusti teisel poolel ka veel
kolmanda pdlvkonna liblikaid.

Torie: Profulaktikaks 1) taimejaanuste ja umbrohtude havitamine ning sugiskund, et
viila taimejaanustele talvituma jaanud nukud slgavale mulda; 2) kapsapdldude
lahikohnnast havitada ristdielised umbrohud, sest just neil areneb tavaliselt vaike-
kapsaliblika esimene pdlvkond.

Keemilise torje vajadusel on lubatud kasutada samu preparaate, mis kapsakoi puhul.
Kapsakahjurite keemilisel térjel tuleb kinni pidada néutavatest ooteaegadest!

UMBROHUD.

Umbrohutdrje on vaga tahtis, eriti kapsaste varases kasvujargus, kus tekib tugev
konkurents vee ja toitainete jarele. Umbrohtumine vaib oluliselt vahendada saaki ja selle
kvaliteeti. Eelistatud on agrotehniline umbrohutdrje, eriti kapsaste laiareavahelisel
kasvatamisel. Kuid praktikas tuleb kasutada ka keemilist umbrohutdrjet. On kasutusel
kolm pdhilist herbitsiidittdpi: 1) kilvi- voi istutuseelsed Uldhavitava toimega, 2) mulla
kaudu toimivad ja 3) lehtede kaudu toimivad herbitsiidid.

Kulvi- voi istutuseelsed herbitsiidid.

Vajadus voimalikult umbrohuvaba kasvukoha jarele taimekasvu alguses eeldab paljudel
juhtudel umbrohutdrie teostamist enne kapsaste istutamist voi otsekulvi. Kapsa
eelkultuuri pritsimine, samuti mustkesa rakendamine kahe kultuuri vahel on digustatud
tulikate mitmeaastaste umbrohtude (nait. orashein) puhul. Sellisel juhul kasutatakse
sageli glufosaati sisaldavat térjevahendit. Voib kasutada ka glufosinaatammooniumi,
kuigi see ei anna head pikaajalist efekti mitmeaastaste umbrohtude térjel, kuid voib
vaga hasti kasutada pdllu puhastamiseks Uheaastastest umbrohtudest.

Preparaadid, mis on lubatud kasutada Eesti Vabariigis: 1) glufosaati sisaldavad (All Out
Bio, Glialka 36, Glyphomax, Glyphosan 36 SL, Ouragan with System 4, Ranger, Rodeo,
Roundup, Taifun 360) - Uhe- ning mitmeaastaste laialeheliste ja kdrreliste umbrohtude
torjeks); 2) glufosinaatammooniumi sisaldav (Basta 150 SL) — Gheaastaste umbrohtude
torjeks, kahjustab teatud maaral ka mitmeaastaste umbrohtude maapealseid osi.
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Mulla kaudu toimivad herbitsiidid.

Selleks et kindlustada kapsataimedele kasvu alguses vdimalikult umbrohupuhas maa,
kasutatakse valiva toimega herbitsiide reeglina enne tarkamist vdi istutamist
(toimeaineks trifluraliin véi pendimetaliin). Metasakloori sisaldavat preparaati (Butisan)
kasutatakse parast kapsa istutamist vdi otsekllvi tarkamist. Olenevalt herbitsiidi
valikust voib torjeefekt kesta erinevat aega, 6 kuni 20 nadalat. Monel juhul vaib
pritsimist korrata, kui on naha, et toime hakkab ara kaduma. Seda ei ole vaja teha, kui
kapsataimik kiiresti kasvades on katnud maapinna ning varjab umbrohu.

Herbitsiidid, mida Eesti Vabariigis on lubatud kasutada kapsa umbrohutdrjeks:
1) trifluraliini sisaldavad: EK-Trifluralin 1,5-2,2 I/ha (ei ole lubatud lillkapsale) ja Treflan
Super 2,0 I/ha (ei ole lubatud lill- ja spargelkapsale). Mdlemat preparaati kasutatakse
lGhiealiste umbrohtude torjeks. Pritsida mullapinnale enne kapsaste kulvi voi istutamist
ja viia kultiveerimisega kohe 2-4 cm sugavusele mulda. 2) pendimetaliini sisaldav:
Stomp 3,0-5,0 I/ha. Lubatud kasutada kapsastele enne tarkamist vdi taimede istutamist
lGhiealiste umbrohtude torjeks. 3) metasakloori sisaldav: Butisan 400 SC 2,0-2,5 I/ha.
Lubatud kasutada kapsastele parast istutamist IUhiealiste umbrohtude tdrjeks.

Lehtede kaudu toimivad herbitsiidid.

Kuigi mulla kaudu toimivad herbitsiidid on enamasti efektiivsed, mdnikord neist siiski ei
piisa, et hoida umbrohud kontrolli all kultuuritaimede kogu kasvuperioodi jooksul.
Lehtede kaudu kontaktselt toimivaid selektiivseid herbitsiide kasutatakse sageli
mullakaudsete herbitsiidide toetamiseks ja hillem tarkavate seemneumbrohtude
havitamiseks. Lehtedele pritsitava herbitsiidi valik sdltub suuresti kasvatatavast
kultuurist ja umbrohtude spektrist. Naiteks klopuraliidi sisaldavaid preparaate
kasutatakse esmajoones korvdieliste sugukonna umbrohtude (ohakad, kesalill,
paiseleht) torjeks. Desmetriini sisadavavaid preparaate voib kasutada pea- ja rooskapsa
umbrohutdrjel kas eraldi voi paagisegus koos teiste herbitsiididega.

Herbitsiidid, mida Eestis on lubatud kasutada: 1) Lontrel 300 0,3-0,4 I/ha - lubatud
peakapsale ohakate, kesalille ja paiselehe torijeks segus teiste herbitsiididega;
2) Semeron 25 WP 1,5-2,0 kg/ha - lubatud kasutada kapsal (v.a. lillkapsas) 1-2 nadalat
parast istutamist vdi 3-5 lehe faasis kaheiduleheliste umbrohtude tdrjeks.

Kasutatud kirjandus:
1. Crlger, G. Pflanzenschutz im Gemusebau. Ulmer-Verlag, Stuttgart, 1983.
2. Good plant protection practice. Vegetable Brassicas. — EPPO standard P 2/7(1).
3. Hoffmann, G.M., Schmutterer, H. Parasitare Krankheiten und Schadlinge an
landwirtschaftlichen Kulturpflanzen. Ulmer-Verlag, Stuttgart, 1983.
Ldiveke, H., Paide, T., Tammaru, |. Taimekaitse kasiraamat. Tallinn, 1995.
Metspalu, L., Hiiesaar, K. Ristdieliste kultuuride kahjurid. Tartu, 2002.
Pflanzenschutz-Tabellen. — Gemuse 3/2003 (Sonderbeilage).
Taimekaitsevahendid ja kasvuregulaatorid kasutamiseks Eesti Vabariigis. Saku,
2003.
Tammaru, |. Kdogiviljakultuuride kahjurid. Tallinn, 1986.
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